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‘î —p‚É ‚à•• ‹y ‚µ‚½•B1970”N‘ã Žn‚ß ‚É–Ø‘¢ •Z‘î —pƒAƒ‹ ƒ~ƒT

ƒcƒV‚ª ŠJ”­ ‚³ ‚ê •AƒvƒŒƒnƒu•Z‘î Œü‚¯ ‚É ‚à•ê—pƒTƒbƒV‚ª ‹Ÿ

‹‹ ‚³ ‚ê ‚é ‚æ‚¤ ‚É‚È ‚è•AŒËŒš‚Ä•Z‘î ‚ Ì ‹C–§“x ‚Í ’˜ ‚µ ‚­ Œü•ã

• Z‚ Ü‚ ¢ ‚ Æ“ d‰ » 2 0 0 4 7   4
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1880

1 9 1 0

1920
•]

“ú–{•Z‘ î Œö’c •Ý—§(1955)

–Ø‘¢ƒTƒbƒV ˜R •…•AƒKƒ ƒ̂cƒL•A
1950      (–h •…•«•A‹C–§1•¶•A‘ Ï ‹v•«•AŽ{•¡ •«‚É–â‘è)

CF•—̃CŠ  ̃Še ŒËŽº“à‹‹ ‹C•A‰®ŠO”r ‹C

ƒXƒ`• [ ƒ‹ƒTƒbƒV•Ì —p(1959•` 1973)

Š·‹C•î —pŠJŒû‚Æ–Ø̃g•Ý’u (–{‘ Ì ‚ Í Ž©”ï )

(1960•` 1969)

ƒAƒ‹ ƒ~ƒTƒbƒV•[ •” ‚Å•Ì —p

(’†–ì‰w‘O1961•A’Ò“x’c ’n 1964)

1960

BFŒ^•—̃CŠ˜(ŠO•Ç‹ ‹ ” r ‹CŒû‰®ŠO” r ‹C)

K•v15‘ä •ŠŠ·‹C• î (1970)

K•v20‘ä •ŠŠ·‹C• î (1974)

•W’† ”r ‹C“ƒ (‹¤—p—§ƒ_ƒNƒgŠ·‹CƒVƒXƒeƒ€)

„_70':lƒÄ‚¿ça[ƒf,•u•µƒv
”êƒ_ƒN‚¢

K•v•aƒAƒ‹ ƒ~ƒTƒbƒV–{Ši• Ì —p(1974•` 1980)

‘å Œ‹̂‹ “ ’ Ší (1976)

ƒVƒ„ƒ•• [ ‹@”\ • t BFŒ•̂—̃CŠ˜(1977)

•ô–Ê•Š“V˜¥• î

—•Žº’g –[Š£‘‡ ‹@(1983)

1980 ƒA ƒ‹ ƒ~ƒTƒbƒVBL AŒ‚̂É•Ø‚è‘Ö‚ ¦

• [ Œ ƒ̂Œƒ“ƒWƒt • [ ƒhƒt ƒAƒ“

199•B  • í
“úŽ›/ •v•R•——ÊŠ·‹C• î

1ŽqŽO–”7, “ú [ | : : ˆÑ

‚µ•ARC‘¢ ‚è‚Ì •W•‡•Z‘î “¯ —l‚ÉŒ‹̃I ‚âŠ·‹C•s‘« ‚Ì –â‘è ‚ª

”­ •¶‚· ‚é ‚æ‚¤‚É‚È‚Á‚½•B

‹ß”N‚Í •Z‘î ‚Ì —m•—‰»‚ÅŠOŽü•” ‚Ì ‘‹ ‚Í ƒAƒ‹ ƒ~ƒTƒbƒV•A•”

‰®‚Ì Žd•Ø‚Í ‰¦‚©‚ç•Ç‚ÆŠJ‚«ŒË‚É‘ã ‚í ‚è–Ø•»‚Ì ˆøŒË‚Í ŒƒŒ¸

‚µ‚½•B“Á‚Éƒvƒ‰ƒCƒoƒV•[ ‚Ì •dŽ‹‚©‚çŽÕ‰¹•« ‚ð ‚æ‚­ ‚µŒÂŽº

‰»‚· ‚é ‚½‚ß ‚É‹C–§•«‚Ì ‚  ‚é ƒhƒA•[ ‚ª •• ‹y ‚µ•AŒÂŽº‚Ì Š·‹C
‚ª •K—v‚É‚È‚Á‚Ä ‚«‚½•B

3.Œö ’c •Z‘î ‚ÆŠ·‹C•î

‚í ‚ª •‘ ‚Å‚Ì Š·‹C•î ‚Ì •»‘¢ ”Ì ”„ ‚Í •A1910”N‘ã ‚ÉŒ€•ê•A‰f

‰æŠÙ•A•a‰@‚È‚Ç‚Ì ‹Æ–±—p‚Æ‚µ‚ÄŽn‚Ü‚è•A•í Œã‚Í •i ’“ ŒR‚â

—A•oŒü‚¯ ‚Æ‚µ‚Ä•¶ŽY‚ª •ÄŠJ‚³ ‚ê ‚½‚ª •A‚±‚Ì •  ‚Í ‚Ü‚¾ ˆê”Ê

•Z‘î Œü‚¯ ‚Ì ŽÀŽù‚Í ‚È ‚­ •A‹KŠi•i ‚à•¶ŽY‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚È‚©‚Á‚½•B

1950”N‘ã ‚Ì Œö’c •Z‘î ‚É‚Í Š·‹C•î ‚Í ‚È‚©‚Á‚½•B‘ä •Š‚Í ŠO

‹C‚É–Ê‚µ‚½•ê•Š‚É”z’u ‚· ‚é‚Ì ‚ª •W•€‚Å•A‘ä •Š‚Ì Š·‹C‚Í ŠO

‹C‚É–Ê‚µ‚½ŠJ“c•” ‚â ‘‹ ‚Ì ŠJ•ú ‚É‚æ‚é Ž©‘RŠ·‹C‚ª ˆê”Ê“I ‚Å

‚  ‚Á‚½•B—•Žº ‚Æ•Ö•Š‚à‘ä•Š‚Æ“¯ —lŠO‹C‚É–Ê‚µ‚½•ê•Š‚É”z

’u ‚³ ‚ê Ž©‘RŠ·‹C‚ð•s ‚Á‚½•B

“ü‹• ŽÒ‚Ì •Š“¾‘• ‚É‚Â‚ê ‚Ä•uŠÔ“’ •¦ ‚© ‚µŠí‚â ŠJ•úŒ‚̂Ì ƒCf

–û •EƒKƒXƒXƒg•[ ƒu‚Ì •• ‹y •A•~–[•Ý”õ ‚Ì •[ ŽÀ‰»‚ª Žn‚Ü‚è•A

‹Æ–±—pŠ·‹C• î •»‘ ¢” Ì ” „

” r ‹C• î ( •Z‘ î —pŠ·‹C• î ) ” Ì ” „ ŠJŽn(1928 )

15cmŒö’cŒŠ̂ ·‹C• î ( 1959 )

15cm ‘ä•ŠŠ ·‹C• î K •v”F’è (1960 )

‹ ‹ ” r —¼—pŠ·‹C• î ( 1960 )

—L̂³ Š ·‹C• î ( 1961 )

‹ • ŠÔ—pŠ·‹C• î ( 1963 )

‘ ‹ —pŠ·‹C• î ( 1964 )

ƒŒƒ“ƒWƒt• [ ƒhŒŠ̂ ·‹C• î ( 1965 )

ƒ_ƒNƒg—pŠ·‹C• î ( 1968 )

ƒEƒCƒ“ ƒhƒ tƒ@ƒ“(1969 )

‘S”MŒðŠ·ŒŠ̂ ·‹C• î ( 1969 )

“ Ṽ ¥– „• žŒŠ̂ ·‹C• î ( 1969 )

ƒpƒCƒvƒ tƒAƒ “(1971 )

ƒZƒ “ƒT• [ • t Ž©“®Š ·‹C• î ( 1972 )

’ †ŠÔƒ_ƒNƒgƒ tƒAƒ “(1972 )

”MŒðŠ·ŒŠ̂·‹C•î (1976)

“Ṽ ¥–„•žŒ‹̂ó’² Š·‹C•î (1980)

2ƒpƒCƒvŽ®•ÇŠ|Œ‹̂ó’² Š·‹C•î (1981)

”MŒðŠ·—â’g–[Š·‹C•î (1983)

: • ¡• ¡• ¡• ¡• ¡• ¡| | | | | | : | : : | | | | : : | | : | : : | | : 1111 : | : : : : :11 :111 :111 :
—A“üƒXƒ`• [ ƒ ‹ƒTƒbƒV‚É‚æ‚éƒKƒ‰ƒX‘ ‹

ƒXƒ `• [ ƒ ‹ƒTƒbƒV• ‘ ŽYŠJŽn(1913 )

ƒAƒ ‹ƒ~ƒTƒbƒV• ‘ ŽYŠJŽn(1950 )

ƒAƒ ‹ƒ~ƒŒƒfƒC• [ ƒ •ƒCƒhƒTƒbƒV” ­ ” „

( 1959 )

K • vƒ Aƒ ‹ƒ ~ƒ Tƒ bƒ V1 ŒŽ̂ w’ è

(1965-1969))

– Ø‘ ¢ • Z‘ î — pƒ Aƒ ‹ ƒ ~ƒ Tƒ bƒ V” ­ ” „

G I ˆ á‚ ¢) ( 1 9 6 5 )

K • vƒ Aƒ ‹ ƒ ~ƒ Tƒ bƒ V| 1 ŒŽ̂ w’ è ( 1 9 7 0 )

Š K’ i Ž ®Ž M” Âƒ Tƒ bƒ V” ­ ” „ ( 1 9 7 1 )

2 • ~4 • Z‘ î — p• ê— pƒ Tƒ cƒ V( 1 9 7 4 )

– h‰ ¹’ f ” M2 • dƒ Tƒ bƒ V( 1 9 7 5 )

L G S ( “ S• œ• Z‘ î ) — pƒ Tƒ bƒ V( 1 9 7 6 )

K • vƒ Xƒ `• [ ƒ ‹ƒ Tƒ bƒ V” pŽ ~( 1 9 7 8 )

A L C • Z‘ î — p• ê— pƒ Tƒ bƒ V( 1 9 8 0 )

•u“s ŽsŠî”Õ•®”õŒö’c –â‚¢ •‡‚í ‚¹ Ž‘ —¿•v•u•¼‰º•¸ •H30”N ‚Ì ‚  ‚ä ‚Ý•v•u‹ß‘ã ‚©‚ç Œ»‘ã ‚Ì ‹à ‘®•»Œš’z •” •i ‚Ì •Ï ‘J ‘æ1Šª ŠJŒû•” ŠÖ̃A•” •i J“™‚æ‚è•ì •¬

‰õ“K•«‚â‰·”MŠÂ‹« ‚Æ‚µ‚Ä‚Í ‰ü‘P ‚³ ‚ê ‚½‚ª •A‚±‚ê ‚ç‚Ì ”R•Ä

Ší‹ï ‚©‚ç•ú•o ‚³ ‚ê ‚é”R•Ä”p ƒKƒX‚â“” –ûlL‚Ì ”R•Ä‚Å1.lL‚à

”­ •¶‚· ‚é•…•ö‹C‚ª Žº“à‚É•[ –ž‚µ‚½•B‚» ‚Ì ‚½‚ß•AˆêŽ_‰»’Y

‘f ’†“Å•A’‚ ‘f Ž_‰»•¨ ‚É‚æ‚éŒÄ‹zŠí•áŠQ‚È‚Ç‚Æ‚Æ‚à‚É•AŒ‹

˜I ‚Å ƒ_ƒj ‚â ƒJƒr‚ª ‘• •B‚µƒAƒŒƒ‹ƒM•[ –â‘è ‚ª ”­ •¶‚· ‚é ‚æ‚¤

‚É‚È‚Á‚½•B•V‘N‹ó‹C‚Ì ‹Ÿ‹‹ ‚ª •s‘« ‚µŽ_‘f i in“x‚ª 19%ˆÈ‰º

‚É‚È‚é ‚Æ”R•ÄŠí‹ï ‚Í Ž_Œ‡•ó‘Ô‚Å•sŠ®‘S”R•Ä‚ð‹N‚± ‚µˆêŽ_

‰»’Y‘f ‚Ì ”­ •¶—Ê‚ª ‹} ‘• ‚· ‚é•B‹É‚ß‚ÄŠëŒ‚̄ÈˆêŽ_‰»’Y‘f ’†

“ÅŽ–ŒÌ‚Ì ‘½”­ ‚Å•A‚É‚í ‚©‚ÉŠ·‹C‚Ì •K—v•«‚ª ”FŽ¯ ‚³ ‚ê •A‘‹

ŠJ‚¯ Š·‹C‚Ì —ã•s‚ª ‘£ ‚³ ‚ê ‚½•B

Š·‹C•s‘« ‚Å”­ •¶‚· ‚é•[ •• ‚È–â‘è ‚É’¼–Ê‚µ‚½Œö’c ‚Í ‹ÆŠE

‚É‘Î ‚µ‚Ä

‡@ RC‘¢ •Z‘î ‚Å‹N‚± ‚è‚â ‚· ‚¢Œ‹̃I Œ»•Û‚Ì –hŽ~

‡A •— ˜C‚Ì •sŠ®‘S”R•Ä‚É‚æ‚é ƒKƒX’†“Å‚Ì –¢‘R‚Ì –hŽ~

‡B ‘ä •Š‚Ì ”r ‰Œ•A’E•L
‡C ‰H•ª ‚Ì ’¼Œa‚Í Œš•¨ ‚Ì ‹­ “x‚Ì ŠÖŒW‚©‚ç15cmˆÈ‰º‚Å•A

”\ —Í‚Í “–Žž‚Ì 25cmŠ·‹C•î “¯ “™̂È•ã
‚ Ì 5 ‚ Â ‚ É‰ ž‚ ¦ ‚ éŠ ·‹ C• î ‚ Ì Š J” ­ ‚ ð— v• ¿ ‚ µ‚ ½• B

1 9 5 9 ” N‚ É– {‘ Ì ‚ ð ƒ Vƒ ƒƒ bƒ •̂ [ ‚ Éƒ Zƒ bƒ g‚ · ‚ é ‚ Æ• AŽ ©“ ®“ I ‚ É
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ƒXƒCƒbƒ`‚ª ƒVƒƒƒbƒ •̂[ ŠJ•Â‚Æ̃A“®‚µ‚Ä•ì “®‚· ‚éƒZƒpƒŒ•[

ƒgŒŠ̂·‹C•î ‚ª ŠJ”­ ‚³ ‚ê •A1960”N‚É’ÊŽY•È (“–Žž)‚ª Žn‚ß

‚½Œö‹¤•Z‘î —p•” •i Žs1“x‚Ì •‰‚Ì Žw’è •i (K•v•” •i )‚É ‚È‚Á

‚½•B

“–Žž‚Ì Œö’c ‚Í —\ŽZ•ã‚Ì •§–ñ‚© ‚çŠ·‹C•î ‚ð•Ý’u ‚Å ‚«‚¸ •A

‹• •ZŽÒ‚ª Ž©”ï ‚Å“ü‹• ŒãŽæ‚è•t ‚¯ ‚ç‚ê ‚é ‚æ‚¤‚ÉŠJŒû•” ‚Æ–Ø

˜g ‚ð•Ý‚¯ ‚é ‚Ì ‚Ý‚Å‚  ‚Á‚½‚ª •A1970”N‚É‚È‚Á‚Ä15cmŒ•̂A

1974”N‚© ‚ç20cmŒ^‚Ì ƒvƒ•ƒyƒ‰ƒt ƒ@ƒ“‚ðŽæ‚è•t ‚¯ ‚é ‚æ‚¤

‚É‚È‚Á‚½•B

‚» ‚Ì Œã1970”N‘ã ‚Í ‚¶‚ß‚©‚ç ƒ_ƒNƒgƒt ƒ@ƒ“•A1980”N‘ã ‚É

‚Í •[ Œ ƒ̂Œƒ“ƒWƒt•[ ƒhƒt ƒ@ƒ“‚É•Ï ‚í ‚Á‚Ä ‚«‚½•B—•Žº‚Å ‚Í

1970”N‚©‚çƒpƒCƒvƒtƒ@ƒ“‚â ƒ_ƒNƒg’† ŠÔƒt ƒ@ƒ“‚Ì Š·‹C•î ‚ð

•Ý’u ‚µƒ_ƒNƒg‚ÅŒËƒƒ̂gƒw‚Ì ’P“Æ”r ‹C‚ð•s ‚¤ ‚æ‚¤‚É‚È‚Á‚½•B

1970”N‘ã Œã”¼‚© ‚ç ‚Í “V˜¥•î ‚ª Žå—¬‚Æ‚È ‚è•A•ô–Ê•Š‚É ‚à

Š·‹C•Ý”õ‚ª •Ý”õ ‚³ ‚ê ‚½•B1983”N‚©‚ç ‚Í “Á’è ‚Ì •Z‘î ‚Å—•Žº

’g–[Š£‘‡ ‹@‚É‚æ‚éŠ·‹C‚à•s ‚í ‚ê ‚é ‚æ‚¤‚É‚È‚Á‚½•B

Še•” ‰®•AŠeŒË‚Ì Š·‹C‚Í ‘‹ ‚É‚æ‚é Ž©‘RŠ·‹C‚©‚ç•AŠe‹• Žº

‚É•ê—p‹‹ ‹CŒû‚ð•Ý‚¯ ‚Ä•V‘N‹ó‹C‚ð“±“ü ‚µ‹• Žº‚ðŒo—R‚µ‚Ä

ƒTƒj ƒ ƒ̂Š•[ ƒ]•[ ƒ“‚É•Ý‚¯ ‚½•í Žž•­ •——ÊŠ·‹C•î ‚Å”r ‹C‚· ‚é

•u•í Žž•­ •——ÊŠ·‹CƒVƒXƒeƒ€J‚ð ŠJ”­ ‚µ•A1996”N‚É“Œ‹ž ‚Ì

ƒV•[ ƒŠƒA‚¨ ‘ä•ê‚Å’´ •‚ ‘w•Z‘î ‚É•A‘å •ã‚Å‚Í 1997”N‚ÉƒA•[

ƒxƒCƒ“—Î‹´ ‚Å•‚ ‘w•Z‘î ‚ÉŽn‚ß‚Ä•Ý’u ‚µ•A‹C•Û•ðŒ•‚É•¶‰E

‚³ ‚ê ‚¸ ˆÀ’è ‚µ‚½‹• ŽºŠ·‹C‚ª ‚Å ‚«‚é ‚± ‚Æ‚ðŠm”F ‚µ•A‚» ‚Ì Œã

“Á’è ‚Ì •Z‘î ‚É•Ý’u ‚µ‚Ä‚¢ ‚é•B

Š·‹C•î ‚Í •‰Šú‚É‚Í •u”r ‹C•î J‚Ì –¼•Ì ‚Å•¶ŽY”Ì ”„ ‚³ ‚ê ‚Ä
‚¢ ‚½‚ª Œö’c Žw’è ‚ð‹@‚É •uŠ·‹C•î •v ‚É–¼•Ì ‚ð‘Ö‚¦ ‚Ä‚©‚ç”š

”­ “I ‚É•• ‹y ‚µ•A1980”N‘ã ––‚É‚Í 1•ç –œ‘ä ‚ð’´ ‚¦ ‚½‚ª •Å‹ß

‚Í 8•S–œ‘ä ‚Å•„ ˆÚ‚µ•AŒš’z Šî•€–@‰ü•³ ‚É‚æ‚è•¡ ”N‚æ‚è•Ä

‚Ñ‰ñ•œ‚ª Œ©•ž ‚Ü‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B

•—̃CŠ˜‚Í 1950”N‘ã ‚É‚Í —•Žº‚É•Ý’u ‚µ•AŽº“à‚©‚ç‹‹ ‹C•A

ŠeŒË‰Œ“Ë‚Ì ‰®ŠO”r ‹C•ûŽ®‚Å‚  ‚Á‚½‚ª 1965”N‚ÉBFŒ•̂—̃C

Š ‚̃ÅŠO•Ç‚ÉŠJ‚¯ ‚½‹‹ ”r ‹C“ú‚©‚ç’¼•Ú‹‹ ”r ‹C‚· ‚é•ûŽ®‚É‚È

•¡ •\ -4 ‘ã •\ “I ‚È‹@ŠBŠ·‹CƒVƒXƒeƒ€‚Ì ”äŠr•\

‚Á‚½•B1970”N‘ã ‚É‚Í ŽsŠX’n ‚Ì •‚ ‘w•Z‘î ‚ÅBFŒ•̂—̃CŠ ‚̃Ì

‹‹ ”r ‹C•” ‚ð‹¤—p‹‹ ”r ‹Cƒ_ƒNƒg‚É•Ú‘± ‚µ‚½•ûŽ®‚ª •Ì —p‚³ ‚ê

‚½•B1976”N‚É‚Í ‰®ŠO•Ý’u ‚Ì ‘å Œ‹̂‹ “’ Ší•A1997”N‚É‚Í —•Žº

“à•Ý’u ‚Ì ‹‹ “’ •EƒVƒƒƒ••[ ‹@”\ •t BF•—̃CŠ˜•A‰®ŠO•Ý’u ‚Ì

‹‹ “’ ’g –[‹@‚ª •Ì —p‚³ ‚ê ‚½•B

‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‘Î ‰ž‚Ì Š·‹CƒVƒXƒeƒ€

1.‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚Ì Š·‹C‚Ì Šî•€

Œš’z Šî•€–@‚Å‚Í •A•] —•̂AŠ·‹C‚É‚Â‚¢ ‚Ä•° –Ê•Ï ‚Ì 1/20

ˆÈ•ã‚Ì ŠJŒû•” ‚ð•Ý‚¯ ‚é‚©•ÝŽºŽÒ1•l “–‚½‚è–ˆŽž20m3ˆÈ•ã

‚Ì Š·‹C•Ý”õ ‚ð•Ý‚¯ ‚é ‚± ‚Æ‚ð’è ‚ß ‚Ä‚¢ ‚½•B‰ü•³ Œš’z Šî•€–@

‚Å‚Í •A•^ ‰Ä‚ÉƒGƒAƒRƒ“‚ð‰“̂] ‚µŽº‰·28•Ž•AŽ¼“x50%‚ÌŽž

‚ÉŽw’è ‚Ì “à‘• •Þ‚ðŽg—p‚µ‚½•” ‰®‚Åƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ì Žº

“à”Z“x ‚ðŒú•¶˜J“­ •È‚ª ’è ‚ß ‚½Žw•j ’ l 0.lmg/m3ˆÈ ‰º‚É—}

‚¦ ‚é ‚½‚ß ‚É05‰ñ/hˆÈ •ã‚Ì Š·‹C•Ý”õ ‚Ì •Ý’u ‚ð‹` –±‚Ã ‚¯

‚½•B

‹C•Ï 240m3‚Ì‰Æ(•° –Ê•Ï 100m2•~“V˜¥•‚ ‚³ 24m)‚Å ‚Í

120m3/h‚ÌŠ·‹C•Ý”õ‚ª •K—v‚Å•A 4•l ‚ª •Z‚ß ‚Î 1•l ‚  ‚½‚è

30mƒch(120//4)‚Ì •K—vŠ·‹C—Ê‚Æ‚È‚é•B‚±‚ê ‚Í •A“ñŽ_

‰»’Y‘f ”Z“x1,000ppm‚ÌŠî•€‚Å’è ‚ß‚½30m3/h•B•l ‚Æ“¯ ‚¶

‚Å‚  ‚é•B

2.‹@ ŠBŠ·‹C‚Ì •û–@‚Æ–â‘è “_

‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚É“K•‡‚· ‚é‹@ŠBŠ·‹C‚Ì •Ý”õ ‚É‚Â‚¢ ‚Ä‚Í

•‘ •ãŒð’Ê•È‚Ì ŠJ•Ã‚µ‚½•u•K‰ï‚â ƒCƒ“ƒ •̂[ ƒl ƒbƒg‚È ‚Ç‚Å ‚à

ŒöŠJ‚³ ‚ê ‚Ä‚¨ ‚è•AŠ·‹C•î ƒ••[ ƒJ•[ ‚â •Z‘î ƒ••[ ƒJ•[ ‚È‚Ç‚Ì

Ž‘—¿‚à——̃p‚Å ‚«‚é•B•\ -4‚É ‘ã •\ “I ‚È•ûŽ®‚Ì —á‚ðŽ¦‚· •B

‡@ ‘æ 3ŽíŠ·‹C

•Å‚àˆÀ’¼‚ÅŽÀ—p“I ‚È•ûŽ®‚Í ƒgƒCƒŒ‚Æ—•Žº‚¨ ‚æ‚Ñ‘ä •Š‚Ì

”r ‹Cƒt ƒ@ƒ“‚ð•í ŽžŠ·‹C—p’á •——Êƒ‚ •[ ƒh‚Å‰“̂] ‚· ‚é ‘æ3Ží

Š·‹C‚Å‚  ‚é•B‘Š“–Œ„ŠÔ–Ê•Ï ‚ª 2•` 3cm2/m2ˆÈ•ã‚Ì ‹C–§•«

‚ª ’á ‚¢Œš•¨ ‚Ì •ê•‡•A 2ŠK ‚Í •V‘N‹ó‹C‚Ì “±“ü‚ª •s‘« ‚· ‚é ‚Ì

ŒÂ•Ê

ƒ_ƒNƒgƒŒƒX

‘ æ1 Ž í

ƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹/•” •ª ƒ_ƒNƒg

ƒ_ƒNƒgƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹

ƒ_ƒNƒgƒŒƒX

‘æ3Ží  ƒZ
ƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹/•” •ª ƒ_ƒNƒg

ƒ_ƒNƒgƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹

•s‰Â  c>2cm2/m2‚à ‰Â

•s ‰Â

c‚­ 2cm2/m2

c>2cm2/m2‚à ‰Â

c‚­ 2cm2/m2

– ]‚ Ü‚ µ‚ ­ ‚ Í

c‚­ l cm2/m2

c‚­ 2cm2/m2

ŠeŽº‚É“¯ Žž‹‹ ”r ‹Cƒtƒ@ƒ“‚ð•Ý‚¯
• í Žž‰“̂]

ŠeŽº‚É‹‹ ‹Cƒtƒ@ƒ“•AƒTƒj ƒ^ƒŠ•[ ƒGƒŠƒA‚Ì
‹Ç•ŠŠ·‹Cƒtƒ@ƒ“‚Ä•í Žž”r ‹C

ŠeŽº‚É‹‹ ‹Cƒ_ƒNƒg•A•W’†”r ‹C•A•í Žž‰“̂]

ŠeŽº‚É‹‹ ‹C‚Æ‚èF‹Cƒ_ƒNƒg‚ð•Ý‚¯
• í Žž‹‹ "1‹C

ŠeŽº‚É‹‹ ‹CŒû•AƒTƒj ƒ^ƒŠ•[ ƒGƒŠƒA‚Ì
‹Ç•ŠŠ·‹C‚ Ì ’á•——Ê•í Žž”r ‹C

ŠeŽº‹‹ ‹CŒû•AƒTƒj ƒ^ƒŠ•[ ƒGƒŠƒA‚É
•¡ •” ‚ Ì ƒ_ƒNƒg‚ð•Ý‚¯ • í Žž”r ‹C

ŠeŽº‚ÉŒÂ•Ê‹‹ ‹CŒû•AŠeŽº‚É
”r ‹Cƒ_ƒNƒg‚ð•Ý‚¯ • í Žž”r ‹C

’´ • ‚ ‹C–§•ARCˆÈŠO‚Í •s“K

ƒuƒ‰ƒCƒoƒV•[ —D•æ•A‹· ‚¢•” ‰®‚Å‚ Í ‹C—¬•A
—â‚¦ ‰ß‚¬’• ˆÓ

’Ê‹C—pƒAƒ“ƒ_•[ ƒJƒbƒg•K—v

’Ê‹C—pƒAƒ“ƒ_•[ ƒJƒbƒg•K—v•A‹Ç•ŠŠ·‹C•î
‚ Í ‰“̂ ] ’âŽ~Žž‚ Ì ƒVƒ„ƒcƒ •̂ [ ‚ ª •K—v

Š·‹C‚ Í ‹ • Žº–ˆ‚ÉŠ®Œ‹•B‹Ç•ŠŠ·‹C‚ Í •ÊŒn—ñ
‚Å“Æ—§•Aƒ_ƒNƒg”MŒðŠ·‘ f Žq‚ Ì ƒJƒr‚É’• ˆÓ

2F‚ Ì ‹ ‹ ‹C‚ª •s‘« ‚µ‚â ‚ · ‚¢ (ŽºŠÔƒtƒ@ƒ“•A
‹‹ ‹CƒtƒAƒ“‚ª —LŒø)•Aƒhƒ‰ƒt ƒg‚É’• ˆÓ•B
’Ê‹C—pƒAƒ“ƒ_•[ ƒJƒbƒg•K—v•A‰“̂] ’âŽ~Žž
‚ Ì ƒVƒƒƒbƒ •̂ [ ‚ ª •K—v

Š·‹C‚ Í ‹ • Žº–ˆ‚ÉŠ®Œ‹•B‹Ç•ŠŠ·‹C‚ Í •ÊŒn—ñ

‚Å“Æ—§•B‰“̂] ’âŽ~Žž‚ Ì ƒVƒ„ƒbƒ •̂ [ ‚ ª •K—v

˜L‰ºŠK’ i ‚à—vŠ·‹C

•Ç‘ Ì “àŒ‹̃I ‚ ª ” ­ •¶ ‚µ‚â ‚ · ‚¢‘æ2Ží ŠeŽí‰Â • s ‰ Â

• Z‚ Ü‚ ¢ ‚ Æ“ d‰ » 2 0 0 4 7    6



‚Å 2ŠK‚Ì •QŽº‚âŽq‹ŸŽº‚É‹‹ ‹Cƒt ƒAƒ“‚ð•Ý‚¯ ‘æ1ŽíŠ·‹C‚Ì

—v‘f ‚ð‰Á‚¦ ‚é ‚± ‚Æ‚ð•„ •§ ‚µ‚Ä‚¢ ‚é•BŠe‹• Žº‚É‚Í ‹‹ ‹CŒû‚ð

•Ý‚¯ •AŠ·‹CŒõH‚É‚È‚é ƒhƒA•[ ‚â ŠÔŽd•Ø‚è‚É‚Í ƒAƒ“ƒ_•[ ƒJ

ƒbƒg‚âŠ·‹CƒKƒ‰ƒŠ‚ð•Ý‚¯ ‚Ä’Ê‹C‚ðŠm•Û‚· ‚é•B

‘SŽº‚Éƒ_ƒNƒg‚ð•Ý‚¯ ‚é ƒ_ƒNƒgƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹•ûŽ®‚Í ‹• Žº ‚²

‚Æ‚ÉŠ·‹C‚Í Š®Œ‹‚· ‚é—“̃_‚ª ‚  ‚é‚ª •A ƒg ƒCƒŒ‚È ‚Ç‚Ì ‹Ç•ŠŠ·

‹C•î ‚Í ŠÔŒ‡‰“̂] ‚É‚È‚é ‚Ì ‚Å•A‰“̂] ’â Ž~’† ‚Ì ŠO‹C‚Ì —¬“ü ‚ð

–h‚®‚½‚ß˜A“®‚· ‚é Ž©“®ƒVƒƒƒbƒ •̂[ ‚ª •K—v‚Å‚  ‚é•B‘æ3Ží

Š·‹C‚Í ‘Š “–Œ„ŠÔ–Ê•Ï ‚ª 0.5cm2/m2ˆÈ‰º‚Ì •‚ ‹C–§•Z‘î ‚Å ‚È

‚¢ ‚Æ•ÝŒv’Ê ‚è‚Ì Š·‹C•«”\ ‚ð“¾‚é ‚± ‚Æ‚ª “ï ‚µ ‚­ •A2cm2/m2

’ö “x ‚Å ‚Í 2•` 3Š„ ’ö “x ‚µ‚©‹‹ ‹CŒû‚© ‚ç ‚Í •V‘N ‚È‹ó‹C‚ª “ü

‚ç ‚È‚¢ ‚Æ‚¢ ‚í ‚ê ‚Ä‚¨ ‚è•A‚¤ ‚Á‚© ‚è‚Ç‚±‚©‚Ì ‘‹ ‚ðŠJ‚¯ ‚ê ‚Î

Š·‹C‹@”\ ‚ª Ž¸‚í ‚ê ‚Ä ‚µ ‚Ü‚¤ ‚Æ‚¢ ‚¤Žã“_‚ª ‚  ‚é•B

‡A ‘æ 1ŽíŠ·‹CƒVƒXƒeƒ€

‘æ1Ží Š·‹C‚Í •Ý”õ”ï ‚ª •‚ ‚¢ ‚Ì ‚Å•] —‚̂Í ‹Æ–±—p‚©“Á’è ‚Ì

•Z‘î ‚É ‚µ‚©—p‚¢ ‚ç‚ê ‚Ä‚¢ ‚È‚©‚Á‚½‚ª •A•Å‹ß‚Í ”MŒðŠ·Ší‚Ì

‘g ‚Ý•ž ‚Ý‚â •A’g —â–[ ‚Â ‚«‚Ì ˆê”Ê•Z‘î Œü‚¯ ‚Ì ‹@Ží‚ª ŠJ”­ ‚³

‚ê •A•ÈƒGƒl ‚ÆŽº‰·‚É‹ß‚¢‰·“x ‚Å‚Ì ‹‹ ‹C‚Å•l ‹C‚ª ‚  ‚è•A•‰

Šú“ŠŽ‘ ‚Í ‘å ‚«‚¢ ‚ª ƒ‰ƒ“ƒj ƒ“ƒOƒRƒXƒg‚Ì —“̃_ ‚ð•] ‰¿‚µ‚Ä•Ì

—p‚· ‚éŽ{Žå‚ª ‘• ‚¦ ‚Ä‚¢ ‚é•B

‹ó’² ƒ ƒ̂Cƒv‚É‚Í ’g —â–[ ‚Ì ‹ó‹C—Ê‚ð‘• ‚â ‚· ‚½‚ßŽº“à‹ó‹C

‚ð•zŠÂ‚µ•V‘N‹ó‹C‚Ì ‹‹ ‹C—Ê‚ð—}‚¦ ‚½‹@Ží ‚à‚  ‚èŠ·‹C—Ê‚ª

•s‘« ‚µ‚È‚¢ŠÇ—•‚ª •K—v‚Å‚  ‚é•B

ƒAƒ“ƒ_•[ ƒJƒbƒg‚Â ‚«‚Ì ƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹ƒVƒXƒeƒ€‚Å‚Í •QŽº‚â

ƒrƒAƒmŽº•Aƒz•[ ƒ€ƒVƒAƒ •̂[ Žº‚Å‚Í ‰¹‚ª ˜R‚ê ‚é ‚Ì ‚Å‹• Žº•Ê

‚É“Æ—§‚µ‚½“¯ Žž‹‹ ”r ‹CŒŠ̂·‹C•î ‚ð•Ý‚¯ ‚éŠó–] ‚ª ‘½‚¢ •BŒÂ

Žº’PˆÊ‚È‚Ì ‚Å•\ •ª ‚ÈŠ·‹C—Ê‚ª “¾‚ç ‚ê ‚é ‚ª •A‹· ‚¢•” ‰®‚Å‚Í

“~‚Í ‹C—¬‚Ì –â‘è ‚â —â‚¦ ‰ß‚¬‚ª ‹N‚± ‚é•BŒÂŽºˆÈŠO‚Ì ˜L‰º‚â

ŠK’i ‚È ‚Ç‚Ì Š·‹C‚ª •s ‚í ‚ê ‚¸ •A‚Ü‚½’g –[ ‚µ‚½‹ó‹C‚ª ƒTƒj ƒ^

ƒŠ•[ ƒGƒŠƒA‚É—¬‚ê ‚È‚¢ ‚Ì ‚Å‚» ‚Ì •” ‰®‚Ì Žº‰·‚ª ‰º‚ª ‚é ‚Æ‚¢

‚¤–â‘è ‚ª ”­ •¶ ‚· ‚é•B•” ‰®–ˆ‚Ì ŠO•Ç‚É‹‹ ”r ‹C—p‚Ì ŒŠ‚ðŠJ‚¯

‚é ‚Ì ‚ÅŠOŠÏ ‚Æ‰JŽd•‘ ‚ª –â‘è ‚Å•A“Æ—§ŽuŒü‚ª ‹­ ‚· ‚¬‚é ‚Æ•¶

Š ‚̂Å‚Ì ‰Æ‘° ‚Ì ˆê‘Ì Š ‚́ª Ž¸‚í ‚ê ‚é ƒŠƒXƒN‚à‚  ‚é•B

2.Š· ‹C•Ý”õ ‚É”º ‚¤–â‘è “_

‡@ ƒV ƒXƒeƒ€‚Ì •M—Š•«
Š·‹C•Ý”õ ‚Í ’P‘Ì ‚â •} –Ê•ã‚Å‚Í Š·‹C—Ê‚âŠ·‹C‰ñ•” ‚Í ŒvŽZ

‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚Ä ‚à•AŒš•¨ Š®•¬Œã•AŽæ•t ‚¯ ‚ç ‚ê ‚é•Ý”õ ‚È‚Ì ‚Å•A

‹‹ ”r ‹C‰ñ‚Ì Žæ‚è•t ‚¯ ‚â ƒ_ƒNƒg‚Ì ”zŠÇŽ{•H‚È‚ÇŒš•¨ ‚É‚æ‚é

•§–ñ‚ª ‚  ‚è•AŽ{•HŒã‚à‹• •ZŽÒ‚ª Ž•‚¿•ž ‚Þ‰Æ•à‚â •s“K•Ø‚È

Žæ‚è̂ µ ‚¢ ‚Å•s‹ï •‡‚ª ”­ •¶‚· ‚é•BŒ©‚¦ ‚È‚¢•ê•Š‚Å‹N‚±‚éŽ{

ƒGƒ~ƒX‚â •s‹ï •‡‚Í ’· ŽžŠÔŒo‰ß‚µ‚È‚¢ ‚Æ‚í ‚©‚ç ‚È‚¢ ‚± ‚Æ‚ª

‘½‚¢•B•s‹ï •‡‚ª ”­ •¶ ‚µ‚Ä ‚àŠ·‹C•Ý”õ‚©Žg—pŽÒ‚Ì •Ó”C‚Æ‚³

‚ê ‚é ‚± ‚Æ‚ª ‘½‚­ •A•Z‘î ‚Ì •ÝŒv‚É‚Í ”½‰f‚³ ‚ê ‚É ‚­ ‚¢•B

Š¦—â’n ‚ÅŽÀ•Ñ‚  ‚é‹@Ží‚Å ‚à‰·’g ’n ‚Ì ˆÙ‚È‚éŠÂ‹«‚Å‚Í –¢

’m‚Ì –â‘è ‚ª ‚  ‚è•A•Z•Ý‹@Ší‚Ì •M—Š•« ‚É‚Â‚¢ ‚Ä‚Í •Z‹• ‚Å•­

‚È ‚­ ‚Æ‚à 2•` 3ƒV•[ ƒYƒ“‚Í Œo‰ß‚µ‚È‚¢ ‚Æ”cˆ¬‚Å ‚«‚È‚¢ –â

‘è ‚à•­ ‚È ‚­ ‚È‚¢•B‰·’g ’n ‚Å‚Ì ‹@ŠBŠ·‹CƒVƒXƒeƒ€‚Ì “±“ü‚Í

“–•ª ‚Ì ŠÔ‚Í –â‘è ‚É‰ž‚¶‚Ä•î •ñŒðŠ· ‚µ‚È‚ª ‚çŽŽ•s•öŒë‚Å•i

‚ß ‚é ‚µ‚©‚È ‚­ •A•] ‰¿‚ª ’è ‚Ü‚é ‚Ü‚Å‚É‚Í ‚©‚È ‚è‚Ì ŽžŠÔ‚ª •K

• Z‚ Ü‚ ¢ ‚ Æ“ d‰ » 2 0 0 4 7

—v‚Å‚   ‚ë ‚¤•B

‡ A ‰ ¹

Š·‹C•î ‚Ì •—•Ø‚è‰¹‚â ‹¤•U‚É ‚æ‚é•U“®‰¹‚Í ˆÃ‘› ‰¹‚ª ‘½‚¢

“ú’† ‚É‚Í –â‘è ‚È ‚­ ‚Ä ‚à•A•Ã‚©‚È–é‚Ì •QŽº‚Å‚Í •qŠ´‚ÉŠ´ ‚¶

‚é ‚Ì ‚ÅƒNƒŒ•[ ƒ€‚É‚È ‚è‚â ‚· ‚¢ •B‰ß•q ‚³ ‚Í ŒÂ•l •· ‚â ‘Ì ’² ‚É

‚æ‚Á‚Ä ‚à•Ï ‰»‚· ‚é ‚ª •AƒVƒXƒeƒ€‚Ì ‘I ’è ‚É“–‚½‚Á‚Ä‚Í ‹@Ší

’P‘Ì ‚Ì ƒJƒ ƒ̂•ƒO’l ‚¾‚¯ ‚Å ‚È ‚­ •AŽÀ“@‚Å‚Ì •] ‰¿ƒf •[ ƒ ‚̂Ì Šm

”F ‚Æ‚» ‚Ì ’~•Ï ‚à•K—v‚Å‚  ‚é•BŽ{•HŒã‚Ì ‘Î ‰ž‚Í “ï ‚µ‚¢ •B

‡B ‹C —¬

24ŽžŠÔŠ·‹CƒVƒXƒeƒ€‚Å‚Í ‹‹ ‹C‰ñ‚Ì ˆÊ’u ‚â ‰“̂] •ðŒ•‚É‚æ

‚è“~ ‚Í ‹C—¬‚É ‚æ‚é•s‰õ‚³ ‚â ‰ßŠ£‘‡ ‚É ‚æ‚èŒ’•N•áŠQ‚ð‹N‚±

‚· —á‚ª ‘½‚¢ •B—\”M‚â ‹‹ ‹C•û–@‚ðŒŸ“¢‚· ‚é•K—v‚ª ‚  ‚é•B

‡Cƒ•ƒ“ƒeƒi ƒ“ƒX‚ÆƒJƒr

ƒ_ƒNƒg‚ð—p‚¢ ‚é ƒVƒXƒeƒ€‚Å‚Í Œ‹̃I ‚É‚æ‚è“à•” ‚ÉƒJƒr‚ª

”­ •¶ ‚µˆ«•L–â‘è ‚ª ”­ •¶‚· ‚é•B‘æ1ŽíŠ·‹C‚Å”MŒðŠ·‹@‚ð—p

‚¢ ‚é•ê•‡ ‚à”MŒðŠ·‘f Žq‚ÉƒJƒr‚ª •¶ ‚¦ ‚â ‚· ‚¢ ‚Ì ‚Åƒ•ƒ“ƒeƒi

ƒ“ƒX‚â—\–h‚¨ ‚æ‚Ñ•œ‹Ž•û–@‚Ì Šm—§‚ª ‹• ‚ß ‚ç‚ê ‚é•B

ƒ_ƒNƒg“à‚Ì ƒ_ƒ“ƒp•[ ‚Í ƒLƒbƒ` ƒ“‚© ‚ç ‚Ì –û‚Å ‚­ ‚Á‚Â‚¢ ‚Ä

•ì “®‚µ‚È ‚­ ‚È ‚è•A•l –½‚É•S‚í ‚éŽ–ŒÌ‚ðˆø ‚«‹N‚±‚· ‚± ‚Æ‚à

‚  ‚é•B

‹· ‚¢ “V˜¥‹óŠÔ‚Ì ƒ_ƒNƒg”zŠÇ‚Í Ž{•H‚Æƒ•ƒ“ƒeƒi ƒ“ƒX‚Ì •¢

“ï ‚³ ‚ðˆø ‚«‹N‚± ‚µ•AŽ{ƒGƒ~ƒX‚â Œv‰æ̂È•ã‚Ì ˆ³ ‘¹ ”­ •¶ ‚Ì Œ´

ˆö‚É‚È‚é•BŽ{•H‚â ƒ•ƒ“ƒeƒi ƒ“ƒX‚ð•l —¶‚µ•A•Z‘î ‚Æ̂ê‘Ì ‚Æ

‚È‚Á‚½•‡—•“I ‚È•ÝŒv‚ª •K—v‚Å‚  ‚é•B

‚¨ ‚í ‚è ‚É

•MŽÒ‚ª ’S “– ‚µ‚½“ú–{Œ’•N•Z‘î ‹¦ ‰ï‚Ì ‘Š’k ƒR•[ ƒi •[ ‚Å ƒV

ƒbƒNƒnƒEƒX–â‘è ‚ª ”­ •¶ ‚µ‚½Žž•Â «‚¢Œš•Þ‚ðŽg‚Á‚Ä ‚àŽº“à

‚Å”­ •¶‚· ‚é‰»Šw•¨ Ž¿‚Í Š·‹C‚µ‚Ä•œ‹Ž‚· ‚ê ‚Î ‚æ‚¢ ‚©‚Æ‚¢ ‚¤

Ž¿–â‚ª ‚  ‚Â‚½•B‚±‚ê ‚Í –{––“] “| ‚Å‚  ‚è•Â êŽž“I ‚È‹Ù‹} ”ð

“ï ‚Æ‚µ‚Ä‚Í ‚  ‚é‚ª F•™•™•™•™‚ÅVOC‚Ì ”­ •¶‚Ì ’á ‚¢Œš•Þ‚ð

Žg—p‚· ‚× ‚«‚Å‚  ‚é•B‰ß‘å ‚ÈŠ·‹C—Ê‚Í ƒGƒlƒ‹ƒM•[ ƒ•ƒX‚¾‚¯

‚Å‚È ‚­ •A“~Šú‚Í •s‰õ‚È‹C—¬‚â‰ßŠ£‘‡ ‚È‚Ç‚ÅŒ’•N•áŠQ‚ð‹N

‚± ‚µ‚â ‚· ‚¢•B

ƒVƒbƒNƒnƒEƒX‘Š’k ‚Ì ’† ‚Å‚Í •A•­ ‚È‚©‚ç‚¸ Œ‹̃I ‚ª Œ´̂ö‚Å

ƒJƒr•Aƒ_ƒj ‚ª ‘å —Ê‚É‘• •B‚µƒAƒŒƒ‹ƒM•[ ‚Å”Y‚Þ•l ‚ª ‘½‚¢ •B

‘å •” •ª ‚ª ‹C–§“x‚Ì •‚ ‚¢•V’z ‚Ì ŒËŒš‚â ƒ} ƒ“ƒVƒ‡ƒ“‚Ì •Z•l ‚Å

‚  ‚Á‚½•B

•…•ö‹C‚Í ŒÄ‹C‚ÉŠÜ‚Ü‚ê ‚é ‚¾‚¯ ‚Å‚È ‚­ •A•†Ž–‚â•ô‘ó •A“ü
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•—‹@‚Å •s ‚¤ ‚à ‚Ì ‚Å ‚  ‚é  •— l ilŠ· ‹C‚Ì

•ê •‡ ‚Ì Š· •—t ilt‚Í •A‹‹ •—t iit–” ‚Í J–m•—t ilt‚Ì

‘å ‚« ‚¢ ‚Ù ‚¤ ‚Å ,‰È‚¦‰¾1‚³ ‚ê ‚é `:

‘—•—‹@‚Í •A ƒ_ƒNƒgŒni–v’· ŒõH‚É‚¨ ‚¯

‚é —ßƒT|:—Í•atŽ¸ ‚Ì li‚¯ ‚ê ‚±‚èlt‚Ã ‚¡ ‚Ä ‘I ’è ‚³

‚ê ‚Ä ‚¢ ‚é ‚¹ •A—v‚ª ‚  ‚é .,li‚¯ ƒÁ“à—e‚Ì |‚è1/1.

‚Í Œš’z Šm”F•\ •¿Žž‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä•K‚¸ ‚µ ‚à•K

—v‚Æ‚³ ‚ê ‚È‚¢ ‚ª •AŽ©Ž¡‘Ì ‘‹ “ú ‚É ‚æ‚Á‚Ä

‚Í •K—v‚Æ‚³ ‚ê ‚é•ê •‡ ‚à ‚  ‚é .

(3)•] —‚̂Ì ‘S”ÊŠ·‹C‚Ì •l ‚¦ •û ‚Æ‚Ç‚±

‚ª ˆÙ‚È ‚é ‚Ì ‚©

ˆÈ ƒh‚É•] —‚̂Ì ‹K’è ‚â ŽÀ–±‚É‚¨ ‚¯ ‚é li”ä

li–m•û–@“™‚Æ̂ Ù‚È ‚é “_ ‚ð “› •ð :l–m‚« ‚· ‚é .

0 •] ”Ê‚ÉƒCli‘î ‚Ì •K—vŠ·‹C|,t(|11•” )‚ð

‹• ‚ß ‚é•ê •‡ ‚Í •Zƒmf‘S ‘Ì ‚Ì ‹C•Ï ‚ª ‚èlt–{

‚Æ‚È ‚é ‚ª •A •¡ ||:|‚Ì ‚è[tƒcŒ•‚Å ‚Í ™{::11ˆÈŠO
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(•º ŒÉŒ§ ”  –Ø•ç”N‰Æ)

‚¢ ‚é ‚Æ‚¢ ‚í ‚ê ‚é•BŠ·‹C‰ñ•” ‚ð ˆø ‚«•ã ‚° ‚é ‚± ‚Æ‚Í •A•ÈƒGƒl

‚Æ‚Ì “ñ—¥”w”½‚Ì –â‘è ‚É’¼–Ê‚µ•AŠ·‹C‚Í •Ä‚Ñ‰·”MŠÂ‹« ‚Ì –â

‘è ‚Æ‚È‚é•B

Š·‹C•Ý”õ ‚Í ˆê”Ê‚ÉŒš•¨ ‚Æ‚Í “Æ—§‚Ì Œã•t ‚¯ ‚ Ì •Ý”õ ‚Å•A•o

—•̂ã‚ª ‚Á‚½Œš•¨ ‚ÉŒvŽZ•ãŒv‰æŠ·‹C—Ê‚ð–ž‘« ‚· ‚é”\ —Í‚Ì •Ý

”õ ‚ðŽæ‚è•t ‚¯ ‚ê ‚Î —Ç‚µ ‚Æ‚· ‚é•” •ª •Å“K‚Ì Žv‘z ‚ÅŽ{•H‚³ ‚ê

‚Ä‚¢ ‚é•B

•Z ‚Ü‚¢ Žè‚É ‚Æ‚Á‚Ä‚Í •AŠ·‹C—Ê‚æ‚è ‚à‹C—¬•A‰·Ž¼“x•AŽg

‚¢ •ŸŽè‚È ‚Ç‚Ì •Z ‚Ü‚¢ ‚â ‚· ‚³ ‚Æ•AŒ’•N‚Ì •û‚ª ‚æ‚è•d—v‚Å‚ 

‚é •B‚±‚ê ‚© ‚ç ‚Ì •Z ‚Ü‚¢ ‚Ì Š·‹CƒVƒXƒeƒ€‚Í •A•Z‘î ‚© ‚ç“Æ—§

‚µ‚½‹@”\ ‚Å ‚Í ‚È ‚­ •Z‘î ‚ Ì –{‘Ì ‚¨ ‚æ‚Ñ•Z ‚Ü‚¢Žè‚Ì •¶Šˆ ‚ÆƒR

ƒ“ƒpƒ`ƒuƒ‹‚Å•ÈƒGƒl “I ‚É ‚à–ž‘« ‚· ‚é‘S‘Ì •Å“K‚Ì •Z ‚Ü‚¢ ƒV

ƒXƒeƒ€‚Ì ’† ‚ÉˆÊ’u ‚Ã ‚¯ ‚½‚¢ •BƒfƒUƒCƒ“‚àŒ»•s •»•i ‚ Ì ƒŒƒx

ƒ‹‚Å ‚Í Žº“à‚â •Ç–Ê‚É‹‹ ‹CŒû‚âJF‹CŒû‚ª ˜I •o ‚µ ‚Ü‚¾ƒCƒ“ƒe

ƒŠƒA‚Æ‚µ‚Ä‚Ì Š®•¬“x ‚Í ’á ‚¢ •Bˆê•û ƒVƒXƒeƒ€–{‘Ì ‚ Ì ‚Ý ‚Í •Z

‚Ü‚¢ Žè‚Ì •D‚Ý‚â ‰¿’l ŠÏ ‚æ‚è—y‚©‚É•æ•s ‚µ‚ÄŠeŽí ƒZƒ“ƒT•[

•t •A‹ó‹C•´ •ò•A”MŒðŠ·•A‹ó’² ‚Æ•¡ •‡‰»•E•‚ ‹@”\ ‰»‚µ’´ •Ö

—‚̃Å ‚Í ‚   ‚é ‚ª •Z ‚Ü‚¢ ‚Æ‚Ì ˆê‘Ì Š´ ‚ðŽ¸ ‚Á‚Ä ‚«‚Ä‚¢ ‚é ‚æ‚¤ ‚É

‚àŒ©‚¦ ‚é •B‚±‚Ì ‹@‰ï‚É•A‹@ŠB–œ”\ ‚Å ‚Í ‚È ‚­ “` “• •Z‘î ‚ Ì —ð

Žj ‚Ì ’† ‚Å’z ‚«•ã ‚° ‚ç ‚ê ‚½ƒpƒbƒVƒuŠ·‹C‚Ì ’mŒb‚à•U ‚è•Ô‚Á

‚Ä•¶ ‚©‚· •H•v ‚ª –] ‚Ü‚ê ‚é•B

•qŽQ•l Ž‘—¿•r

1)•u Žº“à‹CŒó‚ð•l ‚¦ ‚é•v—ÑŠî•Æ•A•VŒš’z •Z‘î “Á•W2003”N03•† ‚¢•VŒš’z

ŽÐ”­ •s

•u•} ‰ð“ú–{Œš’z ‚Ì •\ •¬ •\ –@‚Æ‘¢Œ‚̀Ì ‚µ‚­ ‚Ý•vŽR“c•K•\ ’˜ 97”N2ŒŽ

10“ú‘æ1”Å4•ü ‚¢ •² •‘ ŽÐ

•u“ú–{•l ‚Ì ‚· ‚Ü‚¢•vˆö”¦ ˜a–ç‘¼2003—} •² •‘ ŽÐ

•u“ú–{‚Ì ‘‹ •v “úŒü•i Žw“±’r “c•r •F‘¼ ‚¢ ’WŒðŽÐ97”N 1ŒŽ14“ú”­ •s

•u•} •à‹ß‘ã ‚©‚çŒ»‘ã ‚Ì ‹à‘®•»Œš’z •” •i ‚Ì •Ï ‘J ‘æ1ŠªŠJŒû•” ŠÖ̃A•” •i •v

•^“ç•P”Ž’˜ •A‚¢ Œš’z ‹Z•p96”N2ŒŽ10“ú”­ •s

•u“ú–{‚Ì •Z‘î •v‹g“c“S˜Y’˜ •AŽ­“‡•o”Å‰ï2003”N 5ŒŽ‘æ3”Å

•u“ú–{‚Ì Œš’z •v‹g“c“S˜Y’˜ •AŽ­“‡•o”Å‰ï2003”N 10ŒŽ10“ú‘æ1”Å

•uŒš’z ŠÂ‹«•HŠw•v‰Y–ì—Ç”ü‘¼•Ò•A•X–k•o”Å‚¢ 2003”N3ŒŽ14“ú‘æ1”Å

7•ã•v

•uƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹Š·‹CƒVƒXƒeƒ€•v‘«—§”Ž•AŒš’z ’mŽ¯2002”N 12ŒŽ•†‚¢ƒGƒN

ƒXƒi ƒŒƒW

•u•—‚Æ‹ó‹C‚ð‚Â‚­ ‚é•v•¼‰º•¸ •H30”N‚Ì ‚  ‚ä‚Ý•A•¼‰ºƒGƒRƒVƒXƒeƒ€

ŽO•H“d‹@’†’Ã•ì •»•ì •Š ”Ñ “c•H•êƒJƒ ƒ̂•ƒO

•u•aNG REPORT•vŽž‘ã ‚Æ‚Ì •V‚½‚È‚é‘Î ˜b‚ð‹• ‚ß‚ÄŒö’c ‚Ì •Z‘î •Ý”õ‚Ì

•Ï ‘J ‚Æ‹Z•pŠJ”­ ‹Z•p (•½•¬15”N11ŒŽ“sŽsŠî”Õ•®”õŒö’c ‹Z•pŠÄ—••” •Ý

”õ‰Û/‘• •‡Œ¤‹†•Š‹Z•pƒZƒ“ƒ •̂[ ”­ •s)

2)

‚ R
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9)
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3“úŒûon Voshi•v‚±

•u‹ó‹CŠÂ‹«‚Ì ’mŽ J̄Œ’•N•Z‘î •„ •i ‹¦ ‹c‰ï•Ò•W (ƒI•[ ƒ€ŽÐ)
•uŒ’•N•Z‘î ‚Ì ’mŽ J̄Œ’•N•Z‘î •„ •i ‹¦ ‹c‰ï•Ò•W (Ž­“‡•o”Å‰ï)
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Š·‹C‚Ì Œš’zŠî•€–@‰ü•³ ‚É‚Â‚¢‚Ä
•‘ “y Œð’Ê •È •‘ “y ‹Z•p •­ •ô ‘• •‡ Œ¤‹† •Š

 ‘é •• Œ€L lF’j

‚ Í ‚ ¶‚ ß‚ É
ƒVƒbƒNƒnƒEƒX‘Î •ô ‚Æ‚µ‚Ä‚Ì •V‚½‚ÈŒš

’z Šî•€–@‚ª •½•¬15”N7ŒŽ1“ú ‚æ‚èŽ{•s

‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•BŒš’z Šî•€–@‰ü•³ ˆÄ‚Í •½•¬

14”N7ŒŽ12“ú‚É•¬—§‚µ•A‚» ‚Ì Œã‹Z•p“I

Šî•€ ‚ÉŒW‚í ‚é•­ —ß‹y ‚Ñ•• Ž¦ ‚ª Œö•z ‚³ ‚ê

‚½1)•B
•] —•̂A•ÈƒGƒl ƒ‹ƒM•[ Šî•€

2)‹y ‚Ñ

•Z‘î •«”\ •\ Ž¦•] ‰¿Šî•€ 3)‚É ‚¨ ‚¢ ‚Ä•Z‘î
‚Ì •K—vŠ·‹C—Ê‚ª ’è ‚ß ‚ç ‚ê •AŠ·‹C•«”\ ‚Ì

•] ‰¿•û–@‚ª ‹K’è ‚³ ‚ê ‚Ä ‚«‚½‚ª •A‚» ‚ê ‚ç

‚É‹­ •§—Í‚Í –³‚©‚Á‚½•B‚Ü‚½•A•] —‚̂Ì Œš

’z Šî•€–@‚Å ‚Í Š·‹C‚É—LŒø‚ÈŠJŒû•” ‚Ì ‘å

‚« ‚³ ‚ÉŠÖ‚· ‚é ‹K’è (•° –Ê•Ï ‚Ì 20•ª ‚Ì

1)‚Æ ‹@ŠBŠ·‹C‚É‚æ‚é•ê•‡ ‚É‚¨ ‚¯ ‚é•Ý

ŽºŽÒ1•l “– ‚½ ‚è ‚Ì •K—vŠ· ‹C—Ê(20
m3/h)‚ª ‹­ •§—Í‚ðŽ• ‚Á‚Ä“K—p‚³ ‚ê ‚Ä

‚«‚½•B‚µ‚© ‚µ‚È‚ª ‚ç•AŒš’z •A“Á‚É•Z‘î

‚Ì Žº“à‹óŠÔ‚Ì Œ’•N•« ‚ðˆÛŽ•‚· ‚é ‚½‚ß ‚É

‚Í •A“Á’è ‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿ (•¡ ‰ñ‚Í ƒzƒ‹ƒ€ƒA

ƒ‹ƒf ƒqƒh‚ÆƒNƒ•ƒ‹ƒsƒŠƒzƒX)‚Ì ”Z“x ‚ð

—}Žs1‚· ‚é ‚½‚ß‚Ì ’Ç‰Á‘Î •ô‚ª •A‚æƒŠ•[ ‘w

•K—v‚Å‚  ‚é ‚Æ”» ’f ‚³ ‚ê –@‚Ì ‰ü•³ ‚É“ž ‚Á

‚½‚à‚Ì ‚ÆŒ¾‚¦ ‚é•B

‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚Ì “Á’¥ ‚É‚Â ‚¢ ‚Ä
(1)‚Ç ‚Ì ‚æ‚¤‚È•«”\ ‚ð‹K’è ‚· ‚éŠî•€

‚È‚Ì ‚©

Œú•¶˜J“­ •È‚Í •½•¬14”N1ŒŽ‚Ü‚Å‚É14

Ží—Þ‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿“™‚É‚Â‚¢ ‚Ä‚Ì ”Z“xŽw•j

’ l
4)‚ð ’è ‚ß‚½•B‚» ‚ê ‚ç‚» ‚Ì ‚à‚Ì ‚É‚Í ‹­

•§—Í‚Í ‚È‚¢ ‚à‚Ì ‚Ì •A•] ‘O‚æ‚èWHO‚É

‚¨ ‚¢ ‚Ä ‚à’ñ ˆÄ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚½ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf

ƒqƒh‚Ì ”Z “x Žw•j ’ l (0.08ppm–” ‚Í

0.lmg/m3)‚Í •¡ ‰ñ‚Ì Œš’z Šî•€–@‰ü•³

‚É‚¨ ‚¯ ‚éŽ–ŽÀ•ã‚Ì •«”\ –Ú•W’l ‚Æ‚³ ‚ê •A

”NŠÔ‚ð’Ê ‚¶‚Ä‹• Žº“à‚Ì ”Z“x ‚ð‚» ‚Ì ’ l ˆÈ

‰º‚É—}‚¦ ‚é ‚± ‚Æ‚Ì ‰Â”\ ‚ÈŒš•Þ‚ÆŠ·‹C‚Ì

‘g ‚Ý•‡ ‚í ‚¹ ‚ª —v‹• ‚³ ‚ê ‚é ‚± ‚Æ‚Æ‚È‚Á

‚½•B‰Á‚¦ ‚Ä•AŽå‚Æ‚µ‚Ä–h‹a•Ü‚ÉŽg—p‚³

‚ê ‚Ä ‚«‚½ƒNƒ•ƒ‹ƒsƒŠƒzƒX‚É‚Â‚¢ ‚Ä ‚àŽg

—p‹ÖŽ~‚Æ‚· ‚é‘Î •ô‚ª ‚Æ‚ç‚ê ‚½•B

(2)Š· ‹C•Ý”õ ‚ÉŒW‚í ‚é‹K’è

‡@ Ž© ‘RŠ·‹C‚Ì ˆµ ‚¢ ‚É‚Â ‚¢ ‚Ä

•] —‚̂Ì •Z‘î ‚Ì •ÈƒGƒlƒ‹ƒM•[ Šî•€‹y ‚Ñ

•«”\ •\ Ž¦•] ‰¿Šî•€‚Å‚Í •AŠî•€ ‚É‹K’è ‚³

‚ê ‚½–Ê•Ï ‚Ì Š·‹CŒû“™‚Ì Š·‹CŒõH‚ð•Ý‚¯

‚é•û–@‚É‚æ‚é Ž©‘RŠ·‹C‚à‹–—e‚³ ‚ê ‚Ä‚¢

‚½ (‚½‚¾‚µ•A‹Ç•ŠŠ·‹C—p‚Ì ‹@ŠBŠ·‹C•Ý

”õ ‚Í —v‹• ‚³ ‚ê ‚é)•B ‚µ‚© ‚µ‚È‚ª ‚ç•A•¡

‰ñ‚Ì ‰ü•³ ‚Å‚Í •A‰ÄŠú‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä‘‹ ‚ª •Â•½

‚³ ‚ê—â–[ ‚ª ’· ŽžŠÔ•s ‚í ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•ó‹µ‚ª

‘O’ñ •ðŒ•‚Æ‚µ‚Ä•Ì —p‚³ ‚ê ‚½Œ‹‰Ê•AŒ‘́¥

‚Æ‚µ‚Ä Ž©‘RŠ·‹C•ûŽ®‚Ì ‚Ý‚Å‚Í •\ •ª ‚ÈŠ·

‹C—Ê‚ª “¾‚ç‚ê ‚¸ ‹@ŠBŠ·‹C‚Æ‚Ì ‘g ‚Ý•‡‚í

‚¹ ‚ª •K•{ ‚Å‚  ‚é ‚Æ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B‰ÄŠú‚Ì

•ê•‡•A“~Šú‚É”ä‚× ‚é ‚Æ•AŽº“àŠO‰·“x•·

‚ª –¾‚ç‚©‚É•¬ ‚³ ‚­ ‚È‚é•B“~Šú‚Ì Ž©‘RŠ·

‹C•ûŽ®‚Å‚Í •½‹Ï “I ‚ÈŽº‰·‚ª 17•Ž’ö “x•A

ŠO‹C‰·‚Í 5•Ž’ö “x‚ª ‘z ’è ‚³ ‚ê •A“àŠO‰·

“x•· ‚Í 10•Ž̂È•ã ‚Æ‚È‚é‚Ì ‚É‘Î ‚µ‚Ä•A‰Ä

Šú‚Í ‚¹ ‚¢ ‚º ‚¢3•Ž’ö “x ‚µ‚©‘z ’è ‚Å ‚«‚È
‚¢•B‰ÄŠú‚Ì •ê•‡ ‚Í •A‘‹ ŠJ‚¯ ‚ð——̃p‚µ‚È
‚¢ ˆÈ•ã•A‰Œ“ËŒø‰Ê‚É‚æ‚é Ž©‘RŠ·‹C—Ê‚Ì

‚Ý‚Å‚Í •\ •ª ‚ÈŠ·‹C‚ª “¾‚ç ‚ê ‚È‚¢•B

•• Ž¦ ‚Å‚Í •A‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ ‚ð•Ý‚¯ ‚¸ ‚Æ

‚à•AŠ·‹CŒû‚ÆŒ„ŠÔ‚ð•‡‚í ‚¹ ‚Ä15cm2/m2

ˆÈ•ã‚Ì Š·‹CŒõH‚ª ‚  ‚ê ‚Î ‚æ‚¶ ‚Æ‚³ ‚ê ‚Ä
‚¢ ‚é‚ª •A‚» ‚Ì ’ l ‚ Í •ÈƒGƒlƒ‹ƒM•[ Šî•€“™
‚Å‹K’è ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é ’l (3•`4cm2/m2’ö

“x ‚Ì Œ„ŠÔ‚É ‚­ ‚í ‚¦ ‚ÄŠ·‹CŒû4cm2/m2)

‚É”ä‚× ‚Ä”{ ’ö “x ‚É‚È‚Á‚Ä‚¢ ‚é•B‚±‚Ì ‚æ

‚¤‚É‘å ‚« ‚ÈŠ·‹CŒû‚ª •K—v‚Æ‚³ ‚ê ‚Ä ‚µ ‚Ü

‚¤‰ÄŠú‚É‚¨ ‚¯ ‚é Ž©‘RŠ·‹C‘Î •ô‚ÅŒv‰æ“I

‚È ‚à‚Ì ‚ª ŽÀŒ»‚· ‚é ‚©‚Ç‚¤‚©‚Í •sŠmŽÀ‚È

“_‚ª •­ ‚È ‚­ ‚È‚¢•B“~Šú‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä‚Í •A“à

ŠO‰·“x•· ‚Í Šˆ—p‚Å ‚« ‚é ‚Ì ‚Å•] —‚̂Ì Ž©‘R

Š·‹C‚Ì •ÝŒv–@‚É‘¥ ‚Á‚½‚à‚Ì ‚ª •A‰ÄŠú‚Ì

‚½‚ß ‚É•Ý’u ‚³ ‚ê ‚é‹@ŠBŠ·‹C‚Æ‹G•ß ‚ð•ª

‚¯ ‚Ä•¹ —p‚³ ‚ê ‚é ‚± ‚Æ‚Í •A‚Ð‚Æ‚Â‚Ì ‘I ‘ð

Žˆ ‚Æ‚µ‚Ä‹–—e‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B

‡A ‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ‚Ì —vŒ•
‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ ‚Ì •ª —Þ‚Í •] — ‚̂Æ•Ï •X‚Í

‚È‚¢ •B‘æ1Ží ‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ ‚Í •A‹‹ ‹C •E

”r ‹C‚Æ‚à ‚É‘—•—‹@‚Å•s ‚¤ ‚à ‚Ì ‚Å ‚  ‚è•A

‘æ2Ží ‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ‹y ‚Ñ‘æ3Ží ‹@ŠBŠ·

‹C•Ý”õ (ˆÈ‰º •u‘æ3Ží Š·‹C•v “™‚Æ—ª‹L

‚· ‚é)‚Í Še•X•A‹‹ ‹C‹y ‚Ñ”r ‹C‚Ì ‚Ý ‚ð‘—

•—‹@‚Å•s ‚¤ ‚à‚Ì ‚Å‚  ‚é•B‘æ1Ží Š·‹C‚Ì

•ê•‡ ‚Ì Š·‹C—Ê‚Í •A‹‹ ‹C—Ê–” ‚Í ”r ‹C—Ê‚Ì

‘å ‚«‚¢ ‚Ù‚¤‚Å•] ‰¿‚³ ‚ê ‚é•B
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‚Á‚½‘—•—‹@‚Ì ‘I ’è ‚ÆŠmŽÀ‚ÈŽ{•H‚ð—š•s

‚µ‚È‚¢ ‚Æ’· Šú‚É‚í ‚½‚Á‚ÄŠ·‹C•s‘« ‚ðˆø

‚«‹N‚±‚· ‚Ì ‚Å•\ •ª ‚È’• ˆÓ‚ª •K—v‚Å ‚ 

‚é•B‚Ü‚½•A”MŒðŠ·Ší‹@”\ ‚ðŽ•‚½‚¹ ‚é•ê

•‡ ‚É‚Í —LŒøŠ·‹C—Ê—¦‚ª •‚ ‚­ •A”MŒðŠ·ƒG

ƒŒƒ•ƒ“ ƒg‚Ì •´ ‘| ‚È‚Çƒ•ƒ“ƒeƒi ƒ“ƒX‚Ì ‚È
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ƒgƒVƒˆƒcƒN‚É ‚æ‚éŽ–ŒÌ‚ð –h‚®‚Ì ‚É—LŒø

‚Å ‚  ‚é •B•\ -1‚É Ž¦ ‚· ‚æ‚¤ ‚É•A’g –[ ‚Ì

Œø‚¢ ‚½•QŽº‚© ‚çŠ¦ ‚¢ ˜L ‰º•A‚³ ‚ç ‚É ‚Í ‚à
‚Á ‚ÆŠ¦ ‚¢ ƒgƒCƒŒ‚É“ü ‚é •A‚  ‚é ‚¢ ‚Í •A’E

ˆßŽº •E—•Žº‚Ö ‚Æ“ü ‚è•A•¡ “x ‚Í ”M‚¢ “’ ‘D
‚É‚Â ‚©‚é ‚Æ‚¢ ‚¤‹} Œƒ‚È‰·“x •Ï ‰»‚ª ƒ_ƒC
ƒŒƒNƒg‚É‰e‹¿ ‚µ‚ÄŒŒ̂³ ‚ª ‘å •• ‚É•ã‰º‚µ

‚½‚è•A–¬”• ‚ª ‘• ‚­ ‚È ‚Á‚½‚è‚· ‚é ‚Ì ‚ª Œ´
ˆö ‚Æ‚¢ ‚í ‚ê ‚Ä ‚¢ ‚é •B•‚ ŒŒ̂³ ‚Ì •l ‚â •‚ —î

ŽÒ‚É ‚Æ‚Á‚Ä”] ‘² ’† ‚â •S‘Ÿ ”­ •ì ‚Ì ˆø ‚«‹à
‚É ‚È ‚é ‚í ‚¯ ‚Å ‚  ‚é •B

“ü—•Žž‚Ì Ž€ˆö ‚ð •‚ —îŽÒ (65•Î ˆÈ•ã)
‚Æ”ñ•‚ —îŽÒ‚Æ‚Å”äŠr‚· ‚é ‚Æ•A‹· •S•Ç‚â

•S‹Ø•[ •Ç‚È ‚Ç‚Ì •z ŠÂŠíŒnŽ¾Š³‚â •A”] •o
ŒŒ•E”] •[ •Ç‚È ‚Ç‚Ì ”] ŒŒŠÇ•áŠQ‚Å‚Ì Ž€–S

ŽO•H’n •Šƒz•[ ”¨
 lläX : •¹ •\
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•a

‰·‚©‚¢“ ’ ‚ Ì —•‘…‚Å
ŒŒŠÇ‚ª •L‚ª | ‚è

•› “’ ‚É‚Â ‚©‚è ‚È‚ª ‚ç ˆÓŽ¯ ‚ð Ž¸ ‚¤ ‚à

“ü —•’† ‚Ì Ž€–SŽÒ•” [•l ]

—v‚Å‚  ‚é•B

‚à ‚Æ‚à ‚Æ“ú–{‚Ì •Z‘î ‚Í •A•‚ ‰·‘½Ž¼‚É

‚È‚é •u‰ÄJ‚Ì ‰ß‚² ‚µ•û ‚ð•dŽ‹ ‚µ•A“~‚Ì

’g–[ ‚Í •A‰Æ‘S‘Ì ‚Å‚Í ‚È ‚­ •K—v‚È•” ‰®‚¾

‚¯ ‚ð’g ‚ß‚Ä‰ß‚² ‚µ‚Ä ‚«‚½•B‚µ‚©‚µ•A‚±

‚ê ‚Å‚Í ‘O•q ‚µ‚½‚æ‚¤‚Éƒq•[ ƒgƒVƒ‡ƒbƒN

‚Ì Œ´̂ö‚ð ‚Ü‚Á‚½‚­ •œ‹Ž‚Å ‚«‚È‚¢•B‚Ü‚½•A

“sŽs‚Ì ŠÂ‹«‚ª ˆ«‰»‚· ‚é ‚È‚©•A•Ì ‚Ì ‚æ‚¤

‚É“y‚â—Î‚ÉˆÍ ‚Ü‚ê ‚½ŠÂ‹« ‚Í –] ‚ß‚¸ •AƒR

ƒ“ƒNƒŠ•[ ƒg‚â ƒAƒXƒt ƒ@ƒ‹ ƒg‚Å‚¨ ‚¨ ‚í ‚ê

‚Ä‚¢ ‚Ä‚Í •AŽ©‘R‚Ì —â•—‚É‚æ‚é—â–[Œø‰Ê

‚à“ï ‚µ ‚­ ‚È‚Á‚Ä‚¢ ‚é•B

Žž‘ã ‚ª •Ï ‚í ‚è•A—â’g–[ ‚ª “– ‚è‘O‚Ì ‘O

’ñ ‚Å‚Í •A•uŠJ‚¢ ‚½•v ‚Ü‚Ü‚Å •u•Â‚¶‚é ‚±

‚Æ•v ‚ª ‚Å ‚«‚È‚¢•Z‘î ‚Í •AƒGƒlƒ‹ƒM•[ Œø

‰Ê‚ª ‹É’[ ‚Éˆ« ‚¢ •Z‘î ‚É ‚È ‚Á‚Ä ‚¢ ‚é •B

•u•Â‚¶‚é•v ‚± ‚Æ‚ðŠî–{ ‚É•A‰Ä‚Æ“~ ‚Í ‚Å

‚«‚é ‚¾‚¯ ŠOŠE‚Ì ‰e‹¿‚ð•­ ‚È ‚­ ‚µ‚Ä—â’g

–[Žž‚Ì •‰‰×‚ðŒ ‚̧ç ‚µ•A•t ‚Æ•H‚Í ŠJŒû•”

‚ðŠJ‚¢ ‚Ä•AŽ©‘R‚È‰õ“K‚³ ‚ðŽæ‚è“ü‚ê ‚é

‚± ‚Æ‚ª •K—v‚É‚È‚Á‚Ä‚¢ ‚é•B

’f ”M•«”\ ‚ª •‚ ‚¢•Z‘î ‚Í •A—â’g–[ ‚ð•s

‚Á‚Ä ‚àƒ‰ƒ“ƒj ƒ“ƒOƒRƒXƒg‚ª ‚©‚©‚ç‚¸ —•

‘z “I ‚Å‚  ‚é•B•° •E•Ç •E“V˜¥–Ê‚ð’f ”M‚·

‚é ‚± ‚Æ‚É ‚æ‚è•AƒC‚­‰õŠ´‚à‰ð•Á‚³ ‚ê ‚é•B

‚Å‚Í •AŒš•¨ ‚É‚Í ‚Ç‚Ì ’ö “x ‚Ì ’f ”M•«”\

‚ª •K—v‚È‚Ì ‚¾‚ë ‚¤‚©•B•uƒGƒlƒ‹ƒM•[ ‚Ì

Žg—p‚Ì •‡—•‰»‚ÉŠÖ‚· ‚é–@—¥•v‚Å •uŽŸlll

‘ã •ÈƒGƒlƒ‹ƒM•[ Šî•€•v ‚Æ‚¢ ‚¤ –Ú̂À‚ª Œˆ

‚ß ‚ç‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B•\ -2‚É Ž¦‚· ‚æ‚¤‚ÉŒû

–{‚ð‹CŒó“Á•«‚É‰ž‚¶‚Ä I•` ‡Y‚Ì 6’n ˆæ

‚É‹æ•ª ‚µ‚Ä•A‚» ‚ê ‚¼‚ê ‚Ì ’nˆæ‚É‰ž‚¶‚Ä

“K•Ø‚È‹C–§•« •E’f ”M•« •E“úŽËŽÕ•Á•«‚Ì

Šî•€ ‚ð•Ý‚¯ ‚Ä‚¢ ‚é•B‹C–§‘w‚Ì •Ý’u •A’f

”M•Þ‚Ì Œú‚Ý•AŠJŒû•” ‚Ì Žd—l•A“úŽËŽÕ•Á

‘[ ’u ‚ÉŠÖ‚µ‚Ä ‚±‚Ì Šî•€ ‚ð ƒNƒŠƒA‚· ‚é ‚±

‚Æ‚ª •ÈƒGƒlƒ‹ƒM•[ ‚È•Z‘î ‚ð‚Â ‚­ ‚é ‚Ð‚Æ

‚Â‚Ì “ú̂ À ‚Æ‚È‚é•B

3.7   W/m2.K

0.06

cm2/m2

–³ŽŸŒ³

Š·‹C•Ý”õ ‚Ì •Ý’u
•‚ ’f ”M •E•‚ ‹C–§‰»‚³ ‚ê ‚½•Z‘î ‚Å ‚Í •A

Š· ‹C‚ª •s •\ •ª ‚É‚È ‚é‹° ‚ê ‚ª ‚  ‚è•AŽº“à

‹ó ‹CŠÂ‹« ‚Ì ‰•̃õ ‚Ì –â‘è ‚ð”ð ‚¯ ‚Ä’Ê ‚ê ‚È

‚¢ •BƒVƒbƒNƒnƒEƒX–â‘è ‚ª ƒNƒ••[ ƒYƒAƒb

ƒv‚³ ‚ê Œš’z Šî•€–@‚ª ‰ü•³ ‚³ ‚ê ‚½‚« ‚Á‚©

‚¯ ‚É ‚à ‚È ‚Á ‚Ä ‚¢ ‚é •B

ƒgƒCƒŒ•EƒLƒbƒ` ƒ“ •E—•Žº‚Ì ‚æ‚¤ ‚É‹ó

‹C‚ª ‰ ‚̃ê ‚Ä ‚¢ ‚é •ê•Š‚É‚Í •Aˆê”Ê“I ‚ÉŠ·

‹C•î ‚Ì •Ý’u ‚ª •K—v‚Å ‚  ‚é ‚µ•Aƒzƒ‹ƒ€ƒA

ƒ‹ƒf ƒqƒh‚È ‚Ç‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿”r •o‚Ì ‚½‚ß ‚É

‚à•Z‘î ‘S‘Ì ‚Æ‚µ‚Ä‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ ‚ª •K—v

‚É‚È ‚Á‚Ä ‚«‚Ä ‚¢ ‚é •B ‚Æ‚± ‚ë ‚ª ‚¹ ‚Á‚© ‚­

—â’g –[ ‚µ‚½‹ó ‹C‚ª ‚± ‚Ì Š·‹C•î ‚Å”r •o ‚³

‚ê ‚Ä ‚µ ‚Ü‚Á‚Ä ‚Í •A‚¹ ‚Á‚© ‚­ •‚ ‚ß ‚½‰Æ‚Ì

’f ”M•« ‚ð‘¹ ‚È‚¢ •A•ÈƒGƒl ƒ‹ƒM•[ ‚È—â’g

–[ ‚Í ŽÀŒ»‚Å ‚« ‚È‚¢ •B‚» ‚±‚ÅŠ·‹C‚Í •\ •ª

‚É•s ‚¦ ‚Ä•A‚È ‚é ‚× ‚­ —â’g –[ ‚µ‚½ƒGƒl ƒ‹

ƒM•[ ‚ðŽÌ ‚Ä ‚È‚¢ Žd‘g ‚Ý ‚ð •l ‚¦ ‚Ä‚¨ ‚­ •K

—v‚ª ‚  ‚é •BŽg—p‚· ‚é ‚Æ‚« ‚ÉŠ·‹C ‚µ•AŽg

—p‚µ ‚È‚¢ ‚Æ‚« ‚Í •Â ‚¶‚Ä ‚µ ‚Ü‚¤ ‚Ì ‚à ‚Ð ‚Æ

‚Â ‚Ì •û–@‚Å ‚  ‚é •B ƒg ƒCƒŒ‚Å ‚Í •A•l Š´ƒZ

ƒ“ƒT•[ ‚Ì “­ ‚« ‚Å Ž©“®“I ‚ÉƒXƒCƒbƒ`‚ª “ü

‚è•L ‚¢ ‚ª ”r •o ‚³ ‚ê •AŽg‚í ‚È‚¢ ‚Æ‚« ‚Í ƒV

ƒƒƒbƒ •̂[ ‚Å ŠO‹C ‚ð ŽÕ’f ‚· ‚é ‚à ‚Ì ‚ª ‚ 

‚écƒL ƒbƒ` ƒ“‚Å ‚Í •AŠ·‹C•î ˜A“®‚Ì ƒVƒƒ

ƒbƒ •̂[ •t ‹‹ ‹CŒû‚â “¯ Žž‹‹ ”r Œ‚̂Ì Š· ‹C•î

‚ ª ‚ ¨ ‚ · ‚ · ‚ß‚Å‚   ‚é•B‚à‚¤‚Ð‚Æ‚Â‚ Ì •û–@
‚Æ‚µ‚Ä•AŠ·‹C‚ð•s‚¢ ‚È‚ª ‚ç”M‚ð‰ñŽû‚ ·

‚éŠ·‹C•î ‚ð—p‚¢ ‚é ‚± ‚Æ‚à—LŒø‚Å‚   ‚é•B

—•Žº‚â‘S”ÊŠ·‹C—p‚Æ‚µ‚Ä”MŒðŠ·Œ‚̂ Ì Š·

‹C•Ý”õ‚ª •»• i ‰»‚³ ‚ê ‚Ä ‚«‚Ä‚¢ ‚é•B

•s‰õ‚È—â’g –[
‹ó‹CŽ®—â’g –[‹@‚Í •Aƒ‹•[ ƒ€ƒGƒAƒRƒ“

‚ª ˆê”Ê“I ‚Å‚  ‚é‚ª •A“Á‚É•‚ —îŽÒ‚Ì ‹• Žº

‚É•Ý‚¯ ‚é•ê•‡ ‚Í •A’• ˆÓ‚ª •K—v‚Å ‚  ‚é •B

‚Ü‚¸ •A‚È‚é‚× ‚­ ‹C—¬‚ðŠ´ ‚¶‚È‚¢ ‚æ‚¤ ‚È

”È–P|||‚µ |
ãYêAnŽA |
•\ ‹­ ‚Ð •]•‹
ili:[ƒs]•aJ;|•]êa

=•Pèc•Yêt–¶•¡ |
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•} -1 ŒŽ •Ê‚Ì “ü—•Žž‚Ì Ž€–S”äŠr

(1993•` 97”N )

(•o“T 1•‘ –¯•¶ŠˆƒZƒ“ƒ •̂[ •u‚­ ‚ç ‚µ‚Ì ŠëŒ¯
No 224—• Žº‚Ì Ž€–SŽ–ŒÌ•v ‚æ‚è)

‚ ª ”ñ• ‚ —îŽÒ‚Å‚ Í 4Š„ ’ö “x ‚¾‚ª •A• ‚ —îŽÒ

‚É‚ ¨ ‚¢ ‚Ä‚ Í 8ŠQ1‚É‚à‚È‚é•Bƒq• [ ƒgƒVƒ‡

ƒbƒN‚ª • ‚ —îŽÒ‚É ‚Æ‚Á‚Ä‚ Í Ž€–S‚É’¼Œ‹‚ ·

‚é ‚± ‚Æ‚ª “Ç‚ÝŽæ‚ê ‚é ( • } -1ŽQ •Æ)•B

“s “ ¹ • { Œ§•Ê‚ Ì • l —•’† ‚ Ì Ž€–SŽ–ŒÌƒf• [ ƒ^

‚ðŒ©‚é ‚Æ–k‚É| ‚ Ì Œ§—Í’ ªáÒ̂Ê‚ Ì LˆÊ‚ð •è‚ß

‚é ’† ‚Å•A–kŠC“¹ ‚¾‚ ¯ ‚ Í •‡ˆÊ‚ ª ’á ‚ ­ •A‹ {

•è•A‰«“ê ‚Æ•À‚Ô‚Ù‚Ç‚É‚È ‚Á‚Ä‚¢ ‚é•B

•Z‘ î ‚ Ì • ‚ ’ f ”M •B• ‚ ‹C–§‰»‚ª • i ‚Ý•A‰Æ

‘S‘ Ì ‚ð’g –[ ‚ · ‚é–kŠC“¹ ‚ Ì ‰Æ‚Å‚ Í •A‰Æ’†

‚ Ì ‰·“x• · ‚ ª • ­ ‚È‚¢ ‚ Ì ‚Å•Aƒq• [ ƒgƒVƒ‡ƒb

ƒN‚ Ì ŠëŒ ‚̄à•­ ‚È‚¢ ‚± ‚Æ‚ª ‚» ‚ Ì —•—R‚Æ‚¢

‚ í ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B

•Z‘ î ‚ Ì •«” \
‰Æ’† ‚ Ì ‰·“x • · ‚ð • ­ ‚È ‚ ­ ‚ · ‚é ‚½‚ß ‚É

‚ Í •A‚Ü‚ ¸ •Z‘ î ‚ Ì Š î–{“ I ‚È•«” \ ‚ðŠm•Û‚ ·

‚é ‚± ‚Æ‚ª •K—v‚Å‚   ‚é•B•Z‘ î ‚ Ì ‹C–§•« •E

’ f ”M•« •EHŽËŽÕ•Á•« ‚ð•ã ‚ ° ‚é ‚± ‚Æ‚ª •d
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•Ý’u ˆÊ’u ‚Æ”\ —Í•Ý’è ‚É‚· ‚é ‚± ‚Æ‚Å‚ 
‚é•B’¼•Ú“I ‚È—â•—‚ª Œ‚̈â•˜ ‚É“–‚½‚é ‚Æ•A
—â–[•a‚Ì Œ´̂ö‚É‚È‚é•B’g –[ ‚Å ‚àŽº‰·‚Ì

•ª •z ‚Å‹Ï Ž¿‚ÈŠÂ‹« ‚ð‚Â ‚­ ‚è‚É ‚­ ‚¢•B—á
‚¦ ‚Î •A•â•• ’g–[ ‚ð——̃p‚µ‚Ä“ª ‚Æ‘« Œ³‚Ì

‰·“x•· ‚ª •­ ‚È‚¢ŠÂ‹« ‚ð‚Â ‚­ ‚è•A’g –[ ‚µ
‚Ä‚¢ ‚Ä ‚à’ê —â‚¦ ‚ª ‚· ‚é ‚æ‚¤‚È‚± ‚Æ‚ð–³
‚­ ‚· ‚± ‚Æ‚ª ‘å •Ø‚Å‚  ‚é•B‚Ü‚½•AˆêŽž“I
‚ÉŽg—p‚· ‚é˜L‰º‚â ƒgƒCƒŒ‚É‚Í •â•• ’g–[
‚à—LŒø‚Å‚  ‚é•B‚Ü‚½ƒ‹•[ ƒ€ƒGƒAƒRƒ“‚Í
’g–[Žž‚É‰ßŠ£‘‡ ‹C–¡‚É‚È‚é ‚Ì ‚Å•A‰ÁŽ¼
Ší“™‚ÅŽ¼“x ƒRƒ“ ƒgƒ••[ ƒ‹ ‚à–Y‚ê ‚¸ ‚É•s
‚¤‚Ì ‚ª ‚æ‚¢•BƒCƒ“ƒtƒ‹ƒGƒ“ƒUƒEƒBƒ‹ƒX
‚Í •A’á ‰·•E’á Ž¼“x ‚Ì •ó‘Ô‚ÅŠ “̂®‚ª Š ”̂­
‚É‚È‚é‚Ì ‚Å•A‘Š‘Î ‰·“x ‚ð40•`60%‚Ì ”Í
ˆÍ ‚ÉƒRƒ“ ƒgƒ••[ ƒ‹‚· ‚é ‚± ‚Æ‚ª —•‘z ‚Æ‚¢

‚¦ ‚é•B

• } - 2

‘SŠÙ—â’g –[Š·‹C‚Ì ‰Æ
ƒGƒAƒ•ƒeƒbƒN

ƒGƒAƒ•ƒeƒbƒN‚Í —â’g–[ ‚ÆŠ·‹C‚ðˆê‘Ì
‰»‚µ‚½ƒVƒXƒeƒ€‚Å‚  ‚é•B•} -2‚É Ž¦‚·
‚æ‚¤‚É•Z‘î ‚Ì ŠeŽº‚Ü‚Å‹ó‹Cƒ_ƒNƒg‚ð”z
’u ‚µ•A 1‘ä ‚Ì ‹@ŠB‚ÅŠeŽº‚É—â‰·•—‚ð‘—
‚é ƒVƒXƒeƒ€‚Å‚  ‚é•B‚±‚Ì ‹ó‹Cƒ_ƒNƒg‚Í •A
‹‹ ”r ‹CƒZƒ“ ƒgƒ‰ƒ‹Š·‹C•ûŽ®‚Ì ƒ_ƒNƒg‚ð
Œ“‚Ë‚Ä‚¢ ‚Ä•AŠe‹• Žº‚É•V‘N‚ÈŠO‹C‚ð‘—
‚è•ž ‚Þ‹@”\ ‚ðŽ•‚Á‚Ä‚¢ ‚é•BŠe‹• Žº‚É••
‚«•o ‚³ ‚ê ‚½‹ó‹C‚Í •A ƒh ƒAƒh‚Ì 10cm’ö

“x‚Ì ‚· ‚«ŠÔ(ƒAƒ“ƒ_•[ ƒJƒbƒg)‚ð Œo‚Ä
˜L‰º•Aƒz•[ ƒ‹•AŠK’i ‚È ‚Ç‚Ì ’Ê˜H‚ð’Ê‚Á
‚Ä‹@ŠB‚É–ß‚é•B‹@ŠB‚Í ƒŠƒ •̂[ ƒ“‚³ ‚ê ‚½
‹ó‹C‚Ì ˆê•” ‚ðŒËŠO‚Ö”r •o‚· ‚é ‚Æ‚Æ‚à‚É
•V‘N‚Èƒƒ̂g‹C‚ðŽæ‚è“ü‚ê •A—â‹p‚â‰Á”M‚ð
•s ‚Á‚Ä•A•Ä‚ÑŠeŽº‚Ö‹ó‹C‚ð‹Ÿ‹‹ ‚· ‚é•B
‚Ü‚½‚±‚Ì •” •ª ‚É‚Í •A”MŒðŠ·Œ‚̂Ì Š·‹C‘•

’u ‚ ª ‘g ‚Ý•ž ‚Ü‚ê ‚Ä‚¢ ‚Ä•AŠ·‹C‚É‚æ‚éƒG

ƒlƒ‹ƒM•[ ‘ ¹ Ž¸ ‚ðŒ ‚̧ç ‚µ‚Ä‚¢ ‚é•B‘S”MŒ^
‚Å‚ Í •A70%’ö“x ‚ Ì ”M‰ñ1–”Œø‰Ê‚ª ‚   ‚é ‚Æ

Œ¾‚í ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B‚±‚ Ì •ûŽ®‚ Í •A’g –[ ‚É‚ Í

“ ” –û‚â ƒKƒX‚ðŽg‚¢ •A—â–[ ‚É‚ Í “d‹C‚ðŽg
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