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‚½‚± ‚Æ‚É ‚æ‚è‹• Žº “à ‚Ì Š· ‹C—Ê‚ª Œ •̧­

‚µ•AŽº“à‹ó‹C‚ª ’˜ ‚µ ‚­ ‰•̃õ ‚³ ‚ê ‚é•ó‹µ

‚É‚È‚Á‚½•B‚±‚Ì Œ‹‰Ê•A‹• •ZŽÒ‚ª ‚±‚ê ‚ç

‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿‚ð ‹z ˆø‚· ‚é ‚± ‚Æ‚ÅŒ’•N‚ðŠQ

‚· ‚é•ó‹µ‚ª ”­ 41‚µ•A‚¢ ‚í ‚ä ‚é •uƒVƒbƒN

ƒnƒEƒX•ÇŒóŒQ•v ‚Æ‚µ‚ÄŠeŽí ƒ•ƒf ƒBƒA‚É

Žæ‚è•ã ‚° ‚ç ‚ê ‚Ä‘å ‚« ‚ÈŽÐ‰ï–â‘è ‚Æ‚È‚Á

‚½•B

•l ‚ª ‹z ‚¢ •ž ‚Þ‹ó‹C‚Ì —Ê‚Í •A•l ‘ Ì ‚ Ì ‘S

•¨ Ž¿•ÛŽæ—Ê‚Ì –ñ60%‹ß‚­ ‚ð •è‚ß ‚é ‚Ù ‚Ç

‚Ì —Ê‚Æ‚È‚é ‚± ‚Æ‚© ‚ç •A•H—¿•Aˆù—¿•…‚ð

•ÛŽæ‚· ‚é•ê•‡ ‚Æl141—l‚É•A‹ó‹C‚É‚Â ‚¢ ‚Ä

‚à‘å ‚¢ ‚ÉŠÖ•S‚ðŽ•‚Â•K—v‚ª ‚  ‚é •B–{•e

‚Å ‚Í •AŒš’z “à‘• •Þ •EŽ{ l i•Þ‚© ‚ç”­ •¶ ‚·

‚é ‰»Šw•¨ Ž¿‚É ‚æ‚é Žº “à ‹ó ‹C‰•̃õ ‚ÉŠÖ

‚µ•A‚» ‚Ì Œ»•ó ‚ðŒš’z Šî•€–@‚Ì ‰ü•³ ‚Æ—•

‚ß ‚Ä‰ð•à‚· ‚é •B

ƒVƒbƒNƒnƒEƒX–â‘è ‚É‘Î ‚· ‚é
•s •­ ‚Ì Žæ‚è‘g ‚ÝŒôÜ

ƒVƒbƒNƒnƒEƒX–â‘è ‚ª ‘å ‚«‚ÈŽÐ‰ï–â‘è

‚Æ‚È‚Á‚½•ó‹µ‚ðŽó‚¯ •A17•E•¶˜J“­ •È‚ Í Žº

“à‹ó‹C‰•̃õŒ´̂ö•¨ Ž¿‚ Ì “Á’è ‚ð•s ‚È‚¤ ‚Æ

‚Æ‚à‚É•AŠe•¨ Ž¿‚É‚Â‚¢ ‚ÄŽº“à”Z“x ‚ÉŠÖ

‚· ‚éŽw• j ’ l ‚ð•Ý’è ‚µ‚½ (• \ -1ŽQ •Æ)•B

• ‘ “yŒð’Ê•È‚É‚ ¨ ‚¢ ‚Ä ‚àƒVƒbƒNƒnƒEƒX–â

‘è ‚ Ì ŽÀ‘Ô‚ð‹†–¾‚· ‚é ‚± ‚Æ‚ð “ú“ I ‚Æ‚µ‚Ä

•½•¬ 8”N ‚ÉŒ’•N•Z‘ î Œ¤‹†‰ï‚ð•Ý—§‚µ

‚½•BŒã‚É‚±‚ Ì Œ¤‹†•¬‰Ê‚ð•Z‘ î •¶ŽYŽÒŒü

‚¯ ‚Ì •u•ÝŒv•EŽ{i l lƒKƒCƒhƒ‰ƒCƒ“•v‚¨ ‚æ

‚Ñ•Á”ï ŽÒŒü‚¯ ‚Ì •uƒ†•[ ƒU•[ ƒ}ƒjƒ…ƒAƒ‹•v

• \ - 1  Œ ú • ¶˜ J“ ­ • È‚ Ì Ž º“ à” Z“ xŽ w• j ’ l

|||||||"ä¿ ||||||IW
Oƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒfƒqƒh       0 08ppm

‡AƒAƒZƒgƒAƒ‹ƒfƒqƒh       0 03ppm

Oƒgƒ‹ƒGƒ“           0 07ppm

‡CƒLƒVƒŒƒ“          0 20ppm

‡DƒGƒ ƒ̀‹ƒxƒ“ƒ[ƒ“        0 88ppm

OƒXƒ`ƒŒƒ“         0  05ppm

‡Fƒoƒ‰ƒWƒNƒ•ƒ•ƒxƒ“ƒ[ƒ“     0.04ppm

‡Bƒeƒgƒ‰ƒfƒJƒ“         0 04ppm

‡HƒNƒ•ƒ\ƒŒƒrƒŠƒzƒX        0 07ppb

‡I ƒtƒFƒmƒuƒJƒ‹ƒv        3 8ppb

Oƒ_ƒCƒAƒmƒWƒ“         0 02ppb

‡Kƒtƒ ƒ̂‹Ž_ƒW•[n•\ƒvƒ`ƒ‹      0 02ppb

‡Lƒtƒ ƒ̂‹Ž_ƒW•[n•\ƒGƒ`ƒ‹ƒwƒLƒVƒ‹  7 6plb

‚Æ‚µ‚ÄŽæ‚è ‚Ü‚Æ‚ß ‚½•B‚± ‚Ì Šˆ“®‚ð ˆø ‚«

Œp‚®Œ‚̀ÅŽº“à‹ó‹C‘Î •ôŒ¤‹†‰ï‚ð•½•¬12

”N 6ŒŽ‚É•Ý—§‚µ•A‘S •‘ ‹K–Í ‚Ì ŽÀ‘Ô’² •¸ •A

‘Î •ô‹Z•p ‚¨ ‚æ‚Ñ‘ª ’è ‹Z•p ‚ÉŠÖ‚· ‚éŒ¤‹†

‚ð•s ‚È ‚Á‚Ä ‚¢ ‚é •B‰Á‚¦ ‚Ä•A•Z‘î •« ”\ •\

Ž¦ •§“x ‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä•A•½•¬12”N10ŒŽ‚© ‚ç “à

‘• ‚ÉŽg—p‚· ‚é •‡”Â‚Ì “™‹‰•\ Ž¦ •A•½•¬13

”N 8ŒŽ‚© ‚ç‹• Žº“à‚Ì ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh

“™‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿”Z“x ŽÀ‘ª ’l ‚Ì •\ Ž¦ (Œ»•Ý

‚Í •\ -l‡@ •` ‡E‚Ì 6•¨ Ž¿‚É‚Â ‚¢ ‚Ä•\ Ž¦

‰Â”\ )‚ð ŠJŽn‚µ‚½•B‚» ‚µ ‚Ä•A•½•¬15”N

7ŒŽ‚æ‚è•AƒVƒbƒNƒnƒEƒX‘Î •ô‚ª –ƒ‚è•ž

‚Ü‚ê ‚½‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚ª Ž{•s ‚³ ‚ê ‚é ‚É

•¼•¼ŒšŒ¾™Ö‚¢ •ó˜¥ –õ Žj

Ž Š‚ Á‚ ½• B

Œš’z Šî•€–@‰ü•³ ‚Ì ŠT—v
‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚ÉŠî‚Ã ‚ ­ ƒVƒbƒNƒnƒE

ƒX‘ Î •ô‚ Ì ‘å ‚« ‚È•œŽq‚ Í •A

‡@ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒfƒqƒh‚ÉŠÖ‚· ‚éŒš’z

•Þ—¿‚¨ ‚æ‚ÑŠ·‹C•Ý”õ‚ Ì ‹K•§

‡AƒNƒ•ƒ‹ƒsƒŠƒzƒX‚Ì Žg—p‹ÖŽ~

‚Ì 2•Œ“_‚É•W–ñ‚³ ‚ê ‚é•B‡@‚Ì ‹ï ‘Ì “I ‚È“à

—e‚Í •A•u“à‘• Žd•ã ‚° ‚Ì •§ŒÀ•v•A•u‹@ŠBŠ·

‹C•Ý”õ“™‚Ì •Ý’u ‚Ì ‹` –±•t ‚¯ •v•A•u“V˜¥— 

“™‚Ì •§ŒÀ•v ‚Ì 3“_ ‚ª ‚  ‚é•B‚±‚ê ‚çŠe•€

–Ú‚É‚Â ‚¢ ‚ÄˆÈ‰º‚É•Ú•× ‚ð•q‚× ‚é•B

[“à ‘• Žd•ã ‚° ‚Ì •§ŒÀ]

ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚ð”­ ŽU‚· ‚éŒš’z •Þ

—¿‚Ì “™‹‰‹æ•ª ‚ÉŠÖ‚· ‚é •\ Ž¦ •û –@‚Í •A

JIS‚¨ ‚æ‚Ñ•vAS‚Å “¯ ‚¶•\ Ž¦ ‹L •†‚Å“• ˆê

‚³ ‚ê ‚é ‚± ‚Æ‚É‚È‚Á‚½•B‚Ü‚½•A•] —‚̂Ì –{

Ž¿Œš•Þ‚Ì ‘¼‚É•Ú’…•Ü•A•ÇŽ†•A’f ”M•Þ•A

“h—¿‚¨ ‚æ‚ÑŽd•ã‚° “h•Þ‚É‚Â ‚¢ ‚Ä ‚à“¯ —l

‚Ì ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh”­ ŽU—Ê‚ÉŠÖ‚· ‚é“™

‹‰‹æ•ª ‚ª •Ý‚¯ ‚ç ‚ê •AŠî–{“I ‚É•™‚Ì •” ‚É

‚æ‚Á‚Ä”­ ŽU—Ê‚Ì ‘å ‚« ‚³ ‚ª Ž¦ ‚³ ‚ê ‚é ‚æ‚¤

‚É‚È‚Á‚½•B•\ -2‚É ‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚É

’è ‚ß ‚ç ‚ê ‚Ä‚¢ ‚éƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh”­ ŽU

Œš’z •Þ—¿‹æ•ª ‚ðŽ¦‚· •B

‘æ2Ží ‚¨ ‚æ‚Ñ 3Ží ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh

• \ -2 ƒz ƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh”­ ŽUŒš’z •Þ—¿‹æ•ª

||||1Žž ‡V‡V‡V‹æ•ª||•] ||||||1•—Ž1̄Œ¬||         •] •¡|•¡ |•]•ã |||||||•].|
1‘æ1Žíƒzƒ‹ƒ€ƒA,’™ ƒqƒh”­ŽUŒš’z•Þ—¿ 1 20ƒÊg/m2h’´   1“ú E2•AFc2•A–”‚Í •\ Ž¦‚È‚µ Žg —p‹ÖŽ~

1•d:Š€‘átiŽq•jŒR[1—E‚Ü[ã»“™Ž÷  2:|:ƒ`1:1‘J  [•ê[•™         Žg—p–Ê•Ï‚ð•§ŒÀ
Œš’zŠî•€–@‹K•§‘Î •ÛŠO          5ƒÊ g/m2hˆÈ ‰º F•\         •§ ŒÀ‚È‚µ

• Z‚ Ü‚ ¢ ‚ Æ“ d‰ » 2 0 0 4 4



”­ ŽUŒš’z •Þ—¿‚Ì Žg—p–Ê•Ï •§ŒÀ‚Í •A‹ï ‘Ì

“I ‚É‚Í ˆÈ‰º‚Ì Ž®‚ð–ž‚½‚· ‚æ‚¤‚É•§ŒÀ‚³

‚ê ‚é•B

N2S2(‘æ2Ží•ª )•\ N3S3(‘æ3Ží•ª )•…A

A:‹• Žº‚Ì •° –Ê•Ï

S2:‘æ 2Ží ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh”­ ŽUŒš

’z •Þ—¿‚Ì Žg—p–Ê•Ï

S3:‘æ 3Ží ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh”­ ŽUŒš

’z •Þ—¿‚Ì Žg—p–Ê•Ï

N2'N3:‹• Žº‚Ì Ží—Þ‚ÆŠ·‹C‰ñ•” ‚©

‚ç’è ‚Ü‚éŒW•”

[‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ“™‚Ì •Ý’u ‚Ì ‹` –±•t ‚¯ ]

ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚ð”­ ŽU‚· ‚éŒš•Þ‚Ì

Žg—p‚Ì —L–³ ‚ÉŠÖŒW‚È ‚­ •AŒ‘́¥ ‚Æ‚µ‚Ä‘S

‚Ä‚Ì Œš’z •¨ ‚É‹@ŠBŠ·‹C•Ý”õ‚Ì •Ý’u ‚ª ‹`

–±•t ‚¯ ‚ç‚ê ‚é ‚± ‚Æ‚É‚È‚Á‚½•B•K—v‚ÈŠ·

‹C‰ñ•” ‚Í •A‹• Žº‚¨ ‚æ‚ÑŽg—pŒš•Þ‚Ì ”­ ŽU

“™‹‰‚Ì Ží—Þ‚É‚æ‚Á‚ÄˆÙ‚È‚é‚ª •AŠî–{“I

‚É‚Í ˆÈ‰º‚Ì ’Ê ‚è•Ý’è ‚³ ‚ê ‚é•B

•Z‘ î “™‚Ì ‹ • Žº  :0.5‰ñ/hˆÈ •ã‚ Ì

Š·‹C‰ñ•”

•ã‹LˆÈŠO‚Ì ‹ • Žº :0.3‰ñ/hˆÈ •ã‚ Ì

Š·‹C‰ñ•”

‚Ü‚½•A•ã‹LŠ·‹C‰ñ•” ‚Í “V˜¥•‚ ‚³ ‚É‚æ

‚Á‚ÄŠÉ̃a ‚³ ‚ê ‚é•B

[“V˜¥— “™‚Ì •§ŒÀ]

“V˜¥— “™‚Æ‚Í •A‹ï ‘Ì “I ‚É‚Í ‹• Žº‚É–Ê

‚· ‚é“V˜¥— •A•¬‰®— •A•° — •A•Ç•A•¨ ’u

‚» ‚Ì ‘¼‚±‚ê ‚ç ‚É—Þ‚· ‚é•” •ª ‚ðŽw‚µ•A‰Ÿ

‚µ“ü ‚ê “™‚Ì Žû”[ ‰Ó•Š ‚à ‚± ‚ê ‚ÉŠÜ‚Ü‚ê

‚é•B‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚Å‚Í •A“V˜¥— “™‚©

‚ç‹• Žº‚Ö‚Ì ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ì —¬“ü ‚ð

–hŽ~‚· ‚é ‚½‚ß•Â È‰º‚ÉŽ¦‚· 3“_ ‚Ì ‚¢ ‚¸

‚ê ‚©‚Ì ‘Î •ô‘[ ’u ‚ð—v‹• ‚µ‚Ä‚¢ ‚é•B

‡@Œš•Þ‚É‚æ‚é‘[ ’u :“V˜¥— ‚È‚Ç‚É

‘æ1Ží•A‘æ2Ží ‚Ì ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf
ƒqƒh”­ ŽUŒš’z •Þ—¿‚ðŽg—p‚µ‚È‚¢

(F•™•™•™̂È•ã)

‡A‹C–§‘w•A’Ê‹CŽ~‚ß‚É‚æ‚é‘[ ’u :

‹C–§‘w–”‚Í ’Ê‹CŽ~‚ß‚ð•Ý‚¯ ‚Ä“V

ˆä— ‚È‚Ç‚Æ‹• Žº‚ð‹æ‰æ‚· ‚é

‡BŠ·‹C•Ý”õ‚É‚æ‚é‘[ ’u :Š· ‹C•Ý”õ
‚ð‹• Žº‚É‰Á‚¦ •A“Ṽ ¥— “™‚ðŠ·‹C
‚Å‚«‚é ‚à‚Ì ‚Æ‚· ‚é

’• ˆÓ“_ ‚Æ‚µ‚Ä‚Í •AŽû”[ •” •ª ‚Å‚  ‚Á‚Ä

‚à•AŒš‹ï ‚ÉƒAƒ“ƒ_•[ ƒJƒbƒg“™‚ª ‚  ‚Á‚Ä•A

Š·‹CŒv‰æ•ã‹• Žº‚Æ̂ê‘Ì ‚ÆŒ©‚È‚³ ‚ê ‚é•ê

•‡ ‚Í •A‘Î •ô‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‹• Žº ‚Æ“¯ —l‚Ì Žæ‚è

ˆµ ‚¢ ‚ðŽó‚¯ ‚é ‚± ‚Æ‚Å‚  ‚é•B

“à ‘• •Þ ‚© ‚ç ”­ ŽU‚· ‚é ‰»Šw•¨ Ž¿‚Æ

‚» ‚Ì ‘ª ’è •û –@

(1)“à ‘• •Þ‚©‚ç”­ ŽU‚· ‚é‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì

Ží—Þ‚Æ‘Î •ô‚É‚  ‚½‚Á‚Ä‚Ì —¯̂Ó“_

Œ»•Ý‚Ì Œš’z “à‘• •HŽ–‚É‚Í •A•Ú’…•Ü•A

“h—¿‚ðŽn‚ß ‚Æ‚· ‚é•Î –û‰»Šw•»•i ‚ª ‘½—p

‚³ ‚ê•A‰»Šw•¨ Ž¿”­ •¶‚Ì ‘å ‚«‚ÈŒ´̂ö‚Æ‚È
‚Á‚Ä‚¢ ‚é•B•\ -3‚É Œ»•ÝŒú•¶˜J“­ •È‚ª

Žw•j ’l ‚ð’è ‚ß‚Ä‚¢ ‚éŠe‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì Žå‚È

”­ •¶Œ¹‚ðŽ¦‚· •B

•\ -3‚É Ž¦ ‚µ‚½‚æ‚¤‚É•AŒš•Þ‚Ì Ží—Þ

‚É‚æ‚Á‚ÄŠÜ—L‚³ ‚ê ‚é‰»Šw•¨ Ž¿‚Í ˆÙ‚È‚é

‚½‚ß•AŽº“à’† ‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì Ží—Þ‚¨ ‚æ‚Ñ

”Z“x ‚Í •AŽg—p‚· ‚é“à‘• •Þ‚Ì Ží—Þ‚ÆŽ{•H

–Ê•Ï ‚É ‚æ‚Á‚Ä‰e‹¿ ‚ðŽó‚¯ ‚é ‚± ‚Æ‚É‚È

‚é•B‰Á‚¦ ‚Ä•AŽÀ•Û‚ÉŒš•Þ‚ðŽg—p‚· ‚é ‚Ü

‚Å‚É•A‚Ç‚Ì ‚æ‚¤‚È•ðŒ•‚Å—{•¶ ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢

‚½‚©‚É‚æ‚Á‚Ä ‚à•A‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì ”­ •¶—Ê‚Í

‘å ‚« ‚­ ‰e‹¿ ‚ðŽó‚¯ ‚é•B

ƒVƒbƒNƒnƒEƒX‘Î •ô‚Í •A‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì ”­

ŽU‚ª •­ ‚È‚¢Œš•Þ‚ð‘I ’è ‚· ‚é ‚± ‚Æ‚ª Šî–{

•] •¡•¡•¡ƒÇŽ–• Ž̈¿–¼|•¡ •¡
‡@ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒfƒqƒh

‡AƒAƒZƒgƒAƒ‹ƒfƒqƒh

‡Bƒgƒ‹ƒGƒ“

‡CƒLƒVƒŒƒ“

‡DƒGƒ`ƒ‹ƒxƒ“ƒ[ƒ“

‡ Eƒ Xƒ `ƒ Œƒ “

‡Fƒpƒ‰ƒWƒNƒ•ƒ•ƒxƒ“ƒ[ƒ“

l ‡B ƒeƒgƒ‰ƒfƒJƒ“

l ‡H ƒNƒ•ƒ‹ƒsƒŠƒzƒX

|_‡I ƒtƒGƒmƒuƒJƒ‹ƒv
|•] ‡@ ƒ_ƒCƒAƒmƒWƒ“

‡Kƒtƒ ƒ̂‹Ž_ƒW•[n•\ƒuƒ`ƒ‹

‡Lƒtƒ )̂—ÊƒW•[n_ƒFƒ`ƒ‹ƒwƒLƒVƒ‹

‚Æ‚È‚é‚ª •A‚» ‚ê ‚Í Ž{•HŒv‰æ‚Ì ’i ŠK‚ÅŽg

—p‚· ‚éŒš•Þ‚Ì Ží—Þ‚ð•Ú•× ‚ÉŒŸ“¢ ‚µ•A‰»

Šw•¨ Ž¿‚Ì ”­ •¶ ‚ð•Å•¬ŒÀ‚É—}‚¦ ‚é“w—Í‚ð

‚· ‚ê ‚Î •A‚» ‚ê ‚Å‘Î •ô‚ª •I ‚í ‚é ‚í ‚¯ ‚Å‚Í

‚È‚¢ •BŽÀ•Û‚Ì Ž{•H‚É‚  ‚½‚Á‚Ä‚Í •A•í ‚É

’Ê•—Š·‹C‚ð—ã•s ‚· ‚é ‚± ‚Æ‚Å“à‘• •Þ‚ÉŠÜ

‚Ü‚ê ‚é‰»Šw•¨ Ž¿‚ð‘¬ ‚â ‚©‚É”­ ŽU‚³ ‚¹ ‚é

•K—v‚ª ‚  ‚é ‚µ•A•Ú’…•Ü“™‚Ì Žg—p‚É‚  ‚½

‚Á‚Ä‚Í •[ •ª ‚ÈƒI•[ ƒvƒ“ƒ ƒ̂Cƒ€‚Ì Šm•Û‚ª

•K—v‚Æ‚È‚é•B‚Â ‚Ü‚è•AŽ{•HŒv‰æ‚¨ ‚æ‚Ñ

Ž{•HŽÀŽ{’i ŠK‚Ì ‘S ‚Ä‚Ì ’i ŠK‚Å•A“K•Ø‚È

‘Î •ô ‚ðŽæ‚Á‚Ä•‰‚ß ‚Ä‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì ’á ŒŒ̧ø

‰Ê‚ª Œ»‚ê ‚é ‚Ì ‚Å‚  ‚é•B’˜ ŽÒ‚Ì ŒoŒ±‚Å‚Í •A

Ž{•HŒv‰æ‚Ì ’i ŠK‚Å•AŽg—p‚· ‚éŒš•Þ •EŽ{

•H•Þ‚Ì MSDSƒV•[ ƒg‚ð“üŽè‚µ‚Ä•A“K•Ø

‚ÈŒš•Þ •EŽ{•H•Þ‚Ì ‘I ’è ‚ð•s ‚È‚Á‚½‚± ‚Æ

‚ÅˆÀ•S ‚µ‚Ä ‚µ‚Ü‚¢•AŽ{•H’† ‚É‚¨ ‚¯ ‚é•ã

•q ‚Ì “K•Ø‚ÈŽè•‡ ‚ð‘a ‚©‚É ‚µ‚Ä ‚µ ‚Ü‚¤ŒX

Œü‚ª ‘½•XŒ©‚ç‚ê ‚é•B‚Ü‚½•AMSDS‚ÉŠÖ

‚µ‚ÄˆÓŠO‚È–Ó“_ ‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢ ‚é ‚Ì ‚ª •AŠÜ

—L—Ê‚ª 1%–¢–ž‚Ì •¨ Ž¿‚ÉŠÖ‚µ‚Ä ‚Í ‹L•Ú

‚ Ì ‹ ` –±‚ª ‚È ‚¢ ‚± ‚Æ‚Å ‚   ‚é •B‚Â ‚Ü ‚è

MSDS‚É‹L•Ú‚ª ‚È‚ ¯ ‚ê ‚ Î ‚» ‚ Ì ‰»Šw•¨ Ž¿

‚ Í ‘S ‚ ­Žg—p‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚È‚¢ ‚ÆŒë‰ð‚µ‚Ä‚¢

‚éƒP•[ ƒX‚ª ‘½‚¢ ‚æ‚¤‚Å‚   ‚è•A’• ˆÓ‚ · ‚é

•K—v‚ª ‚   ‚é•B

• \ • E• E • ]ê t • \ • E• ]• ]• ]
–{Ž¿Œš•Þ•A•Ú’…•Ä•v•A‚Ì ‚è‚Ì –h•…•Ü“™

“¯ •ã

Ž{•H—p•Ú’…•Ü•A—n•ÜŒn“h—¿“™

“¯ •ã

“¯ •ã

ƒ| ƒŠƒXƒ` ƒŒƒ“Ž÷Ž‰“™‚ðŽg—p‚µ‚½’f ”M•Þ

ˆß—Þ‚Ì –h’Ž •Ü“™

1“”Ÿ­1•€—¿“™‚Ì —n•Ü

•¡•¡ •]•E,,‚¢ •Ü
|=|||||
1•gå£Š |̈|•]  •]

“h—¿t•Ú ’…•Ü“™‚Ì ‰Â‘Y•Ü
1•ÇŽ†•A•° •Þ“™‚Ì ‰Â‘Y•ÄƒŠ
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(2)“à ‘• •Þ‚©‚ç‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿‚É‚æ‚é‰˜

•õ‚Ì •ó‹µ

Œ»•ó‚Å•Aƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚ÉŠÖ‚µ‚Ä

‚Í •A–{Ž¿ŒnŒš•Þ•A•ÇŽ†Œn•Ú’…•Ü“™‚Å’á

ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒhŽd—l (F•™•™•™•™)

‚Ì ‚à‚Ì ‚É’u ‚«Š·‚í ‚è‚Â‚Â‚  ‚é•B•‘ “yŒð

’Ê•È‚Ì 2000”N“x‘S •‘ ‹K–Í ‚Ì ŽÀ‘Ô’² •¸

(•V’z 1”NˆÈ“à‚Ì •Z‘î )‚Å ‚Í •Aƒzƒ‹ƒ€

ƒAƒ‹ƒf ƒqƒhŽw•j ’ l ‚ð•ã‰ñ‚Á‚Ä‚¢ ‚é•Z‘î

‚Ì Š„•‡‚ª 28.7%‚ ‚Á‚½‚à‚Ì ‚ª •A2001”N

“x ‚Ì ’² •¸ ‚Å‚Í 133%‚Æ–ñ”¼•ª ˆÈ‰º‚É‚Ü

‚ÅŒ•̧­ ‚µ‚Ä‚¢ ‚éŒ‹‰Ê‚ðŒ©‚Ä ‚à•A‘Î •ô‚Í

ŠmŽÀ‚É•i ‚ñ ‚Å ‚¢ ‚é ‚ÆŒ©‚é ‚± ‚Æ‚ª ‚Å ‚«

‚é•B

‰Á‚¦ ‚Ä•A•¡ ‰ñ‚Ì Œš’z Šî•€–@‚Ì Ž{•s ‚ð

Žó‚¯ ‚Ä•Aƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ì ’á Œ‰̧»‚Í

‚³ ‚ç ‚É•i ‚Þ ‚à‚Ì ‚Æ—\‘z ‚³ ‚ê ‚é•B

‚µ‚©‚µ‚È‚ª ‚ç•A ƒg ƒ‹ƒGƒ“•AƒLƒVƒŒƒ“

‚¨ ‚æ‚ÑƒGƒ`ƒ‹ƒxƒ“ƒ[ ƒ““™‚Ì VOC‚É ‚Â

‚¢ ‚Ä‚Í •Aƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ì ‚æ‚¤‚ÈŒ»

•s‚Ì ‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚É‚¨ ‚¯ ‚é‹KŽs1(‘ª

’è •û–@‚Ì JIS‰»‚ðŠÜ‚Þ)‚É ŠÖ‚µ‚Ä‚Í Œ»

•Ý•R‹c ‚È‚¢ ‚µŒŸ“¢’† ‚Ì •€ –Ú‚Å‚  ‚è•Aƒz

ƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ù‚ÇŒ¤‹†‚¨ ‚æ‚Ñ‘Î •ô‚ª

•i ‚ñ ‚Å‚¢ ‚È‚¢‚Ì ‚ª Œ»•ó‚Å‚  ‚é•B—á‚¦ ‚Î •A

•Å‹ß‚Å‚Í ƒVƒbƒNƒXƒN•[ ƒ‹‚Ì –â‘è ‚ª ‘å ‚«

‚­Žæ‚è L‚° ‚ç ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é‚ª •A–â‘è ‚É‚È‚Á

‚Ä‚¢ ‚é‰»Šw•¨ Ž¿‚Í ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚æ

‚è‚à ƒgƒ‹ƒGƒ“‚Ì Žw•j ’ l ’´ ‰ß(Žž‚É‚Í ƒz

ƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Å‚Í •l ‚ ¦ ‚ç‚ê ‚È‚¢ ‚Ù‚Ç

‚Ì •‚ ”Z“x)‚ª –â‘è ‚É‚È‚é ‚± ‚Æ‚ª ‘½‚¢ ‚æ

‚¤‚Å‚  ‚é•B

(3)Œš•Þ •EŽ{•H•Þ‚©‚ç”­ ŽU‚³ ‚ê ‚é‰»

Šw•¨ Ž¿‚Ì ‘ª ’è •û–@

Œš•Þ •EŽ{•H•Þ‚©‚ç”­ ŽU‚· ‚é‰»Šw•¨ Ž¿

”Z“x ‚Í •A‚» ‚ê ‚ç Ž©•g‚ª ’u ‚©‚ê ‚Ä‚¢ ‚éŠÂ

‹«—v̂ö (‰·“x•AŽ¼“x•A•Þ—¿•\ –Ê‚ð’Ê‰ß

‚· ‚é‹C—¬‘¬ “x•A‹• Žº‚Ì ‹C•Ï ‚Æ“à‘• •\ –Ê

•Ï ‚Ì ”ä‚¨ ‚æ‚ÑŒš•Þ‚Ì —{•¶•ðŒ•“™)‚É ‚æ

‚Á‚Ä‘å ‚« ‚­ ˆá ‚Á‚Ä ‚­ ‚é•B‚±‚Ì ‚½‚ß•A‘ª

’è ‚Ì “ú“I ‚É‰ž‚¶‚Ä“K•Ø‚È•ðŒ•‚ð•Ý’è ‚µ

‚Ä‰»Šw•¨ Ž¿”Z“x ‚ð ‘ª ’è ‚· ‚é •K—v‚ª ‚ 

‚é•B‚±‚ê ‚ç‚Ì ˜Q1’è•û–@‚É‚Í •A‘å ‚« ‚­ •ª

‚¯ ‚ÄˆÈ‰º‚Ì 3‚Â ‚Ì •û–@‚ª ‚  ‚é•B

‡@‘f •Þ‘ª ’è –@:ŽŽ—¿‚» ‚Ì ‚à ‚ÉŠÜ—L

‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é‘S‰»Šw•¨ Ž¿—Ê(ŠÜ—L

—Ê)‚ð ‘ª ’è ‚· ‚é•û–@

‡Aƒf ƒVƒP•[ ƒ •̂[ –@:’è ‚ß ‚ç ‚ê ‚½‘å

‚« ‚³ ‚Ì ƒKƒ‰ƒX—eŠí“™ (ƒf ƒVƒP•[

ƒ •̂[ )‚Ì ’† ‚ÉŽŽ—¿‚Æ•ö—•̄…‚ð‚¢

‚ê •Aˆê’è ‰·“x ‚Å24ŽžŠÔ•ú’u ‚µ‚½

Œã•A•ö—•̄…‚É—n‚¯ •ž ‚ñ ‚¾ƒzƒ‹ƒ€

ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh”Z“x ‚ð‘ª ’è ‚· ‚é•û–@

‡Bƒ` ƒƒƒ“ƒo•[ –@:’è ‚ß ‚ç‚ê ‚½‘å ‚«

‚³ ‚Ì ƒ` ƒƒƒ“ƒo•[ “à ‚ÉŽŽ—¿‚ð “ü

‚ê •A‰·“x •EŽ¼“x•AŠ·‹C‰ñ•” ‚ðˆê

’è ‚É•ÛŽ• ‚µ‚Â‚ÂŽŽ—¿‚© ‚ç”­ ŽU‚µ

‚½‰»Šw•¨ Ž¿‚ð‘ª ’è ‚· ‚é •û–@

•¡ ‰ñ‚Ì ‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚ÅŽæ‚è“ü‚ê ‚ç

‚ê ‚Ä‚¢ ‚éŒš•Þ •EŽ{•H•Þ‚Ì ‘ª ’è •û–@‚Í ‡B

ƒ`ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Å‚  ‚é•Bƒ`ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Í •A

ŽÀ•Û‚Ì ‹• Žº‚É‚¨ ‚¯ ‚é“à‘• •Þ‚©‚ç‚Ì ‰»Šw

•¨ Ž¿”­ ŽU‚É‹ß‚¢•ó‹µ (ŠÂ‹«—v̂ö)‚ð •Ä

•¬ Œƒ̂` ƒƒƒ“ƒo•[ ]

Œ»‚µ‚Ä•A’PˆÊ–Ê•Ï •BŽžŠÔ‚  ‚½‚è‚Ì ‰»Šw

•¨ Ž¿”­ •¶—Ê‚ð‘ª ’è ‚· ‚é ‚½‚ß‚Ì •û–@‚Å‚ 

‚é ‚½‚ß•A•¡ ‰ñ‚Ì –@—¥‰ü•³ ‚Ì –Ú“I ‚É•Å‚à

•‡’v ‚µ‚½•û–@‚Å‚  ‚é•Bƒ`ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚É

‚Í ‘å •Ê‚µ‚Ä•¬Œƒ̂`ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Æ‘å Œƒ̂`

ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Ì 2Ží —Þ‚ª ‘¶ •Ý‚· ‚é•B•} •\

1‚É ƒ` ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Ì Ží—Þ‚ðŽ¦‚· •B•¬Œ^

ƒ` ƒƒƒ“ƒo•[ ‚É‚Í •X‚É 2Ží —Þ‘¶ •Ý‚µ•Â ê

‚Â‚Í Žå‚ÉŒ»•ê‚É‚Ä‚¨ ˜o•ó‚Ì ƒZƒ‹‚ð‘ª ’è

‚µ‚½‚¢•” ˆÊ‚É•Ú‚¹ ‚Ä•A“à‘• •Þ‚©‚ç ƒ_ƒC

ƒŒƒNƒg‚É‰»Šw•¨ Ž¿”­ ŽU—Ê‚ð‘ª ’è ‚· ‚é•û

Ž® (•} -1‚Ì •¬Œƒ̂`ƒƒƒ“ƒo•[ I)‚Å ‚ 

‚è•A‚à ‚¤ˆê•û‚Í Œš•Þ‚Ì ˆê•” ‚ðŽŽ—¿‚Æ‚µ

‚Ä•A—e—Ê20L’ö“x ‚Ì ƒ` ƒ„ƒ“ƒo•[ “à‚É“ü

‚ê•AŒš•Þ‚©‚ç”­ ŽU‚· ‚éƒ` ƒƒƒ“ƒo•[ “à‚Ì

‰»Šw•¨ Ž¿”­ •¶—Ê‚ð‘ª ’è ‚· ‚é ‚à‚Ì ‚Å‚  ‚é

(•} -1‚Ì •¬Œƒ̂` ƒƒƒ“ƒo•[ ‡U)•B‘ã •\ “I

‚È—[1‚Æ‚µ‚Ä‚Í •AŒŽ•RŒƒ̂`ƒ„ƒ“ƒo•[ I‚É ‚Í

FLECƒZ ƒ‹•A•¬Œƒ̂` ƒƒƒ“ƒo•[ ‡U‚É‚Í

ADPAC‚ª ‚  ‚é (ŽÊ•^ -1ŽQ •Æ)•B‘å

Œƒ̂`ƒƒƒ“ƒo•[ ‚Í •AŽÀ•Û‚Ì ‰Æ‹ï •AŒš‹ï “™

‘ å Œƒ̂ `ƒ ƒƒ “ƒ o• [

ƒ `ƒ ƒƒ “ƒ o• [ – @‚ Ì Ž í— Þ

F L E C ƒ Zƒ ‹

ŽÊ•^ -1  •¬ Œƒ̂ `ƒƒƒ “ƒo• [ ‚ Ì ŽÀ—á
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‚ðƒ` ƒƒƒ“ƒo•[ “à•” ‚É“ü ‚ê ‚Ä‘ª ’è ‚· ‚é ‚à

‚Ì ‚Å‚  ‚é •B

•¡ ‰ñ‚Ì Œš’z Šî•€ –@‚Ì ‰ü•³ ‚ð Žó‚¯ ‚Ä

JIS‰»‚³ ‚ê ‚½‚Ì ‚ Í •¬Œƒ̂` ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Å

‚  ‚è (JIS A1901)•A ‚» ‚Ì Žd—l‚Í ‚± ‚Ì

‹KŠi ‚Å•×‚© ‚­ ‹K’è ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•BŠT—v‚Æ

‚µ‚Ä ‚Í •A

•œ—e—Ê:20•` 1,000L(•} 5%)

•œ•ÞŽ¿:ƒX ƒeƒ“ƒŒƒX‚Ü‚½‚Í ƒKƒ‰ƒX

•œ•oŒû‹ó‹C‚Æ“ü“ú‹ó‹C‚Í •zŠÂ‚µ‚Ä ‚Í

‚È ‚ç ‚È‚¢ •A‚Ü‚½•ô•ò •E‰Á”M•ˆ —••ˆ

—•‚ª —êÕ‚È•\ ‘¢ ‚Å‚  ‚é ‚± ‚Æ

‚ª —v‹• ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é •B

Œ‘́¥ ‚Æ‚µ‚Ä•AŒš•Þ‚Ì ”­ ŽU‘¬ “x ‚Ì ‘ª ’è

‚Í •¬Œƒ̂` ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Å•s ‚È ‚¤ ‚± ‚Æ‚Æ‚µ

‚Ä‚¢ ‚é‚ª •A•¬Œƒ̂` ƒƒƒ“ƒo•[ –@‚Æ‚Ì ‘Š ŠÖ

‚ª •Ø–¾‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚ê ‚Î •Aƒf ƒVƒP•[ ƒ •̂[ –@

‚Ü‚½‚Í ‘¼‚Ì ŽŽŒ±–@‚Å‚Ì ‘ª ’è ‚à”F‚ß ‚ç ‚ê

‚é •B

Œ»•ó ‚Ì ‰Û‘è ‚Æ“W–]
ƒVƒbƒNƒnƒEƒX•ÇŒóŒQ‚ª –â‘è ‚É‚³ ‚ê ‚½

“–Žž•A•Å‚à’• –Ú‚³ ‚ê ‚½Œ´̂ö•¨ Ž¿‚ª ƒzƒ‹

ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Å‚  ‚è•AŽw•j ’ l ‚à•Å‚à‘•

‚­ Žs1’è‚³ ‚ê ‚½ŒôÜ‚ª ‚  ‚é•B•] ‚Á‚Ä•Aƒz

ƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚ÉŠÖ‚· ‚éŒ¤‹† ‚à•i ‚ñ ‚Å

‚¨ ‚è•AŒš•Þ •EŽ{•H•Þ‚É‚¨ ‚¯ ‚é‘Î •ô•i ‚à

•L ‚­ •• ‹y ‚µ‚Ä‚¢ ‚é•B‚Ü‚½•A•¡ ‰ñ‚Ì ‰ü•³

Œš’z Šî•€–@‚É‚æ‚Á‚Ä•Aƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒq

ƒh‚ð”­ ŽU‚· ‚éŒš•Þ‚Ì ‹æ•ª ‚ª •™‚Ì •” ‚Å‘S

‚Ä“• ˆê ‚³ ‚ê ‚Ä•\ Ž¦ ‚³ ‚ê ‚é ‚æ‚¤ ‚É‚È ‚è•A

—á‚¦ ‚Î ‘ Î •ô‚É‚  ‚½‚Á‚Ä ‚Ç‚Ì Œš•Þ‚ðŽg—p

‚· ‚ê ‚Î ‚æ‚¢ ‚©‘å •Ï •ª ‚© ‚è‚â ‚· ‚­ ‚È ‚Á

‚½•B ‚µ‚© ‚µ‚È‚ª ‚ç•AVOC‚ÉŠÖ‚µ‚Ä‚Í •A

Œ»•s ‚Ì ‰ü•³ Œš’z Šî•€–@‚É‚¨ ‚¢ ‚Äƒzƒ‹ƒ€

ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ì ‚æ‚¤‚É‹ï ‘Ì “I ‚È‹K•§‚ª ‚È

‚­ •AŒ»•Ýƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Æ“¯ —l‚Ì ‹K

•§ ‚ð •s ‚È ‚¤ ‚½‚ß ‚Ì ‘ª ’è •û–@“™‚ÉŠÖ‚· ‚é

JIS‰»‚Ì •R‹c ‚ð •s ‚È ‚Á‚Ä ‚¢ ‚é’i ŠK‚Å ‚ 

‚é •BŒ»•ó ‚Å ‚Í ‚± ‚Ì ‚æ‚¤ ‚È•ó ‹µ ‚É‚  ‚è•A

‚Ü‚½•Aƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚Ù ‚ÇŒ¤‹† ‚ª •i

‚ñ ‚Å ‚¢ ‚È ‚¢ ‚½‚ß Œø‰Ê“I ‚È‘Î •ô‚ª Žæ‚ê ‚È

‚¢ ‚É ‚à‚©‚©‚í ‚ç ‚¸ •A”­ ’• ŽÒ‚© ‚ç ‚Í Šù‚É

ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh“¯ —l‚Ì —LŒø‚È‘Î •ô ‚ð

‹• ‚ß ‚ç ‚ê ‚é ‚È ‚Ç•AŒ»•ê ƒŒƒxƒ‹‚Å ‚Í ‚» ‚Ì

‘Î ‰ž‚É‹ê—¶‚µ‚Ä‚¢ ‚éŽÀ•î ‚ª ‚  ‚é•BŽÀ•Û•A

ƒzƒ‹ƒ€ƒAƒ‹ƒf ƒqƒh‚æ‚è ‚à ƒgƒ‹ƒGƒ“ •EƒL

ƒVƒŒƒ““™‚Ì VOC”Z “x ’´ ‰ß‚ª –â‘è ‚Æ‚È

‚é •ê•‡ ‚ª ‘½ ‚­ ‚È ‚Á‚Ä ‚«‚½•B•s •­ ‚¨ ‚æ‚Ñ

Œš•Þƒ••[ ƒJ•[ ‚É ‚Í ‘• ‹} ‚È‘Î ‰ž‚ª ‹• ‚ß ‚ç

‚ê ‚Ä ‚¢ ‚é •B

‚Ü‚½•AŒš‰H•EŽ{l•u:•Þ ƒŒƒxƒ‹‚Å ‚Ì ƒVƒb

ƒNƒnƒEƒX‘Î •ô ‚É‚Í •AŒš•Þ‚» ‚Ì ‚à ‚Ì ‚© ‚ç

‚Ì ‰»Šw•¨ Ž¿‚Ì ”­ •¶ ‚ð—}‚¦ ‚é •û–@‚Æ•A‰»

Šw•¨ Ž¿‚ðŒš•Þ (—á‚¦ ‚Î •ÇŽ†)‚Å •œ‹Ž‚·

‚é •û–@‚Ì 2Ží —Þ‚ª ‚  ‚è•Aƒ••[ ƒJ•[ ‚© ‚ç

‚Í ŒãŽÒ‚Ì ƒRƒ“ƒZƒv ƒg‚É ‚æ‚é ‘½•” ‚Ì ƒVƒb

ƒNƒnƒEƒX‘Î •ô•»ŒÃ]1‚ªŽs•ê ‚É•o‰ñ‚é ‚æ‚¤

‚É‚È ‚Á‚½•B ‚µ‚© ‚µ‚È‚ª ‚ç •A‚» ‚Ì •œ‹Ž•«

”\ ‚ð •] ‰¿‚· ‚é ‚½‚ß ‚Ì ‹ï ‘Ì “I ‚ÈŽè–@‚ª ˆê

”Ê“I ‚ÉŠm—§‚³ ‚ê ‚Ä ‚¢ ‚È‚¢ ‚½‚ß •Aƒ••[ ƒJ
•[ ‚ª “ÆŽ©‚Ì •û–@‚Å•« ”\ ‚ð •] ‰¿‚µ‚Ä‚¢ ‚é

•ê •‡ ‚ª ‘½‚¢ ‚Ì ‚ª Œ»•ó ‚Å ‚  ‚é •B•] ‚Á‚Ä•A

ŽÀ•Û‚Ì •« ”\ ‚ðƒ†•[ ƒU•[ ‚ª ‰¡•À‚Ñ‚É ‚µ‚Ä

•« ”\ ‚ð •] ‰¿‚· ‚é ‚± ‚Æ‚ª •¢“ï ‚È•ó ‹µ ‚É‚ 
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‚ª ‚È‚¢ •B–”•A–{ ‚Æ“¯ —l‚É ‚Ç‚ê ‚Ð ‚Æ‚Â ‚Æ

‚µ‚Ä“¯ ‚¶–Ø–Ú‚Ì ‚à ‚Ì ‚Í ‚È ‚­ •AŽ©–Ø•Aƒ`

ƒFƒŠ•[ •AƒEƒHƒ‹ƒi ƒbƒg“™•F’² ‚à Ž©—R‚É
ƒRƒ“ ƒgƒ••[ ƒ‹•o—‚̂é ‚à‚Ì ‚Å ‚  ‚é •B

‡A ‹Ï ˆê•« ‚ª ‚  ‚é

–Ø•Þ‚Ì Œ‡“_‚Å‚  ‚é•ß•A–Ø–Ú“™‚É‚æ‚é•A

–Ø•Þˆê–{–ˆ ‚Ì •i Ž¿•· ˆÙ•A•ûŒü•« ‚Í ‚È ‚­ •A

”½‚é•A”P‚ê ‚é •A•k ‚Þ•AŠ„‚ê ‚é •A‹¶ ‚¤“™
‚Ì Œ‡“_ ‚Ì –³ ‚¢ •i Ž¿‚ª ˆÀ’è ‚µ‚½•H‹Æ•»•i

‚Å‚  ‚é •B

‡B ƒ• ƒX‚ª –³ ‚­ •A‰Á•H•« ‚ª —Ç‚¢
ˆê”Ê‚Ì •¬Œ‰̂Á•H‚ª ‰ž—p•o—•̂AŽ©—R“x

‚Ì •‚ ‚¢ Œ•̀ó ‚Ì •»•i ‚ª ‰Â”\ ‚Å‚· •B‚» ‚µ‚Ä

–Ø‚Ì ‚æ‚¤ ‚É•í ‚é•K—v‚Í –³ ‚¢ ‚Ì ‚Å”ñ•í ‚É

•à—‚̄Ü ‚è‚Ì •‚ ‚¢ •» •i ‚Å‚  ‚é•B–”•A–{ ‚Å

‚Í •s‰Â”\ ‚ÈŒ•̀ó ‚à‰Â”\ ‚Å‚  ‚é ‚Æ‚Æ‚à ‚É

–Ø‚Æ“¯ —l‚È“ñŽŸ‰Á•H‚à‰Â”\ ‚Å ‚  ‚é •B

‡C ‘Ï ‹v •« ‚ª •‚ ‚¢

–{ ‚Ì ‚æ‚¤‚É•…‚é ‚± ‚Æ‚Í ‚È‚¢ ‚Ì ‚Å•A–Ø

‚Å ‚Í •¢“ï ‚È•…‰ñ‚è‚É Ž©—R‚ÉŽg‚¤ ‚± ‚Æ‚ª

•o—‚̂é •B

•uM•\ Wood l•v ‚Ì
•»•i “WŠJ—á‚ÆŽÀ•Ñ

M ƒ Eƒ bƒ h1 • » • i ‚ Í “ –Ž Ð‚ Ì • Z‘ î • ¤• i

•uGENIUS•v‚Ì “à‘• •Þ‚Æ‚µ‚Ä‘S–Ê•Ì —p

‚³ ‚ê ‚½•B‘¢ •ì •Þ•AŒš‹ï ‚ð ‚Í ‚¶‚ß—•Žº‚Ì

•Ç•Þ‚È‚Ç•A‚±‚ê ‚Ü‚ÅŽ¼‹C‚â•…•ª ‚Ì ‚± ‚Æ

‚©‚ç–Ø‘f •Þ‚ª Žg‚¦ ‚È‚©‚Á‚½•ê•Š‚Ö‚Ì Žg

—p‚ð‰Â”\ ‚É ‚µ‚½‚Ù‚©•A‚â ‚Í ‚è‘Ï ‹v•«‚Ì

–Ê‚©‚ç•] —•̂A–{ ‚ð—p‚¢ ‚é ‚± ‚Æ‚Í “ï ‚µ‚¢

‚Æ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚½ƒTƒbƒV‚É‚Â‚¢ ‚Ä ‚àƒƒ̂g‘¤ ‚É

ƒAƒ‹ ƒ~•A“à‘¤ ‚ÉMƒEƒbƒh‚ð•Ì —p‚µ‚½“Æ

Ž©‚Ì •uƒAƒ‹ƒEƒbƒhƒTƒbƒV•v ‚ðŠJ”­ ‚· ‚é

‚± ‚Æ‚Å‰Â”\ ‚É ‚µ‚Ä‚¢ ‚é•B‚±‚ê ‚É‚æ‚è–Ø

‚Å‚Í •s‰Â”\ ‚È ƒg•[ ƒ ƒ̂‹ƒCƒ“ƒeƒŠƒA‚ª ŽÀ

Œ»‚µ‚½•B‚±‚Ì MƒEƒbƒh1•» •i ‚ð–{Ši•Ì

—p‚µ‚½ •uGENIUS•v‚Í Gƒ}•[ ƒN‘I ’è ‚É

ŽÊ•^ -2•u GENI•¾S•v “à‘•

’[ •Þ (•j —tŽ÷‚Ì •»•Þƒ•ƒX•” •ª ) ƒEƒbƒhƒpƒEƒ_•[

ˆ êˆ êˆ ê• \

‹•̃j—•• •ãLâ”ƒ“ƒh

•} -2 MƒE ƒbƒh1‚Ì •»‘¢ •H’ö

•»•i (•F•AŒ‚̀Í Ž©—R)

ŽÊ•^ -1 —• Žº•Ç•Þ

ŽÊ•^ -3 JR•Q ‘ä “Á‹}  “à ‘•



‚¨ ‚¢ ‚Ä•A•Z‘î ‹ÆŠE‚Å•‰‚Ì ƒOƒbƒh•EƒfƒU

ƒCƒ“‘å •Ü (’Ê •¤ŽY‹Æ‘å •b•Ü)•A ’n ‹…ŠÂ

‹« ‘å •Ü“™‚ðŽó•Ü‚µ‚½•B–” •A•Z‘î ŠO‚Å ‚Í

JR•Q‘ä “Á‹} ‚Ì “à‘• •Þ‚É•Ì —p‚³ ‚ê ‚½‚Ì ‚ð

‚Í ‚¶ ‚ß •A“X•Ü•YŠí•AŽžŒv•AƒI •[ ƒf ƒCƒI

ƒXƒs•[ ƒJ•[ ƒ{ ƒbƒNƒX•Aƒwƒbƒhƒzƒ““™‹Ð

•L ‚­ •Ì —p‚³ ‚ê ‚Ä ‚¢ ‚é •B

•uMˆêWood 2•v‚Æ‚ Í
Ž„‹¤•Z‘î ‰ïŽÐ‚É‚Æ‚Á‚Ä’¼•Ú‚É‰e‹¿‚ª

‚  ‚é ‚Ì ‚Í Œš•ÝƒŠƒTƒCƒNƒ‹–@‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä

•uŒš’z •¨ ‚Ì •ª •Ê‰ð‘Ì •v •uŒš•Ý”p•Þ“™‚Ì •Ä

Ž‘Œ¹‰»•v ‚ª ‹` –±‚Ã ‚¯ ‚ç ‚ê ‚½Ž–‚Å‚  ‚é•B

“Á‚É“ú–{‚Ì •Z‘î ‚Í ‘½‚­ ‚ª –Ø‘¢ •Z‘î ‚Å‚ 

‚é ‚½‚ß”p–Ø•Þ‚ª ‘å —Ê‚É”­ •¶‚· ‚é•B‚±‚Ì

”p–Ø•Þ‚Ì •ÄŽ‘Œ¹‰»‚ª ‹` –±‚Ã‚¯ ‚ç‚ê ‚½‚±

‚Æ‚É‚æ‚è•A•] —‚̂©‚ç‚Ì •»•i •oŒû‚¾‚¯ ‚Å

‚Í ‹zŽûŽd•Ø‚ê ‚¸ •V‚½‚È ƒŠƒTƒCƒNƒ‹‹Z

•p•A•»•i ‚Ì ŠJ”­ ‚ª ‹} –±‚Ì –½‘è ‚Å‚  ‚é•B

“–ŽÐ‚É’u ‚¢ ‚Ä‚Í MƒEƒbƒh1‚Ì ŠJ”­ ‚É‘±

‚¢ ‚ÄMƒEƒbƒh1‚Å‚Í Žæ‚è•ž ‚ß ‚È‚¢•«—ˆ

‘å ‚«‚È–â‘è ‚Æ‚È‚é‚Å‚  ‚ë ‚¤“–ŽÐ•Z‘î ‚Ì

‰ð‘Ì ”p•Þ‚Ì ƒŠƒTƒCƒNƒ‹‚É‚Â‚¢ ‚ÄMƒEƒb

ƒh1‚Ì ‹Z•p ‚ðƒx•[ ƒX‚Æ‚µ‚ÄŒ¤‹†ŠJ”­ ‚ð

•i ‚ß ‚Ä—‚̂½•B‚» ‚ê ‚ª •A100%ƒŠƒTƒCƒN

ƒ‹ •E–Ø‘f •Þ‚Ì •Ä•¶—L‹@ŒnŒš•Þ •uM•\ W

ood 2•v‚Å‚  ‚é•BMƒEƒbƒh2‚Ì Ž÷Ž‰Œ´

—¿‚Í —eŠí•ï ‘• ƒŠƒTƒCƒNƒ‹•A‰Æ“d ƒŠƒTƒC

ƒNƒ‹“™‘¼‹ÆŠE‚Å‘å —Ê‚É”­ •¶‚· ‚é”p ƒvƒ‰

ƒXƒ` ƒbƒN‚Å‚  ‚é•B‚· ‚È‚í ‚¿•AMƒEƒbƒh

2‚Í Œš’z ‰ð‘Ì ”p•Þ‚ðŽå‚Æ‚µ‚½”p–Ø•Þ‚ð

•² •Ó‚µ‚½”÷•² ‚ð‰Á”M—n—Z‚³ ‚¹ ‚½”pƒvƒ‰

ƒXƒ` ƒbƒN’† ‚É•¬—û‚³ ‚¹ ‚½Œã•¬Œ‰̂Á•H

‚µ•A•¬Œ•̂i ‚Ì •\ –Ê‚ÉˆÓ•  •« ‚ð•t —‚̂· ‚é

ˆ×‚Ì •\ –Ê•ˆ —•‚ð ‚µ‚½‚à‚Ì ‚Å‚  ‚é•B‚· ‚È

‚í ‚¿•AMƒEƒbƒh2‚Í Žå‚½‚éŒ•́Þ—¿‚ª •Ä

•¶Ž‘Œ¹‚Å•\ •¬ ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é100%ƒŠƒTƒC

ƒNƒ‹‘f •Þ‚Å•AŠŽ‚Â–Ø‚Ì •‡—L—Ê‚ð50%ˆÈ

•ã ‚Æ‚µ‚½ •u–ØŽ¿Œn‘f •Þ•v ‚Ì ƒ}ƒeƒŠƒAƒ‹

ƒŠƒTƒCƒNƒ‹•»•i ‚Å‚  ‚é•B ‚³ ‚ç ‚É•AMƒE

ƒbƒh2‚ª ƒŠƒTƒCƒNƒ‹•« ‚É‰—‚¢ ‚Ä‘¼‚æ‚è

—D‚ê ‚Ä‚¢ ‚é “_ ‚Í •AŽg—p‚µ‚½Œã‚à•² •Ó‚µ

‚Ä•ÄŒ—́¿‰»‚µ‚Ä——̃p‚· ‚é ‚Æ‚¢ ‚¤‘½‰ñƒŠ

ƒTƒCƒNƒ‹ ‚ð‰Â”\ ‚Æ‚µ‚Ä ‚¢ ‚é ‚± ‚Æ‚Å ‚ 

‚é•B‚±‚Ì Ž–‚Í Ž‘Œ¹•ÛŒì‚Ì ŠÏ“_‚©‚ç ‚à’n

‹…ŠÂ‹« ‚É”z—¶‚µ‚½•t ‰Á‰¿’l ‚Ì •‚ ‚¢•»•i

‚Å‚  ‚é ‚± ‚Æ‚ðŽÀ•Ø‚µ‚Ä‚¢ ‚é•B

•uM•\ Wood 2•v ‚Ì “Á ’·

•uM•\ Wood 2•v ‚Ì “Á’· ‚Í ŽŸ‚Ì ’Ê ‚è‚Å

‚  ‚é•B

‡@ —˜ —p•o—‚̂é•Ä•¶Ž‘Œ¹‚Ì ‹Ð‚ª •L ‚¢

MƒEƒbƒh2‚Ì Œ—́¿‚Æ‚È‚é–Ø•Þ‚Í •AŒš

’z ‰ð‘Ì ”p•Þ•AŠÔ”° •Þ•A•H•ê‰Á•H”p•Þ“™

‚Å‚· •B‚» ‚± ‚É•A‰ð‘Ì Žž‚É•¬“ü‚· ‚é ‚± ‚Æ

‚ª •l ‚ ¦ ‚ç ‚ê ‚é ’f ”M•Þ•A•Î •p ƒ{•[ ƒh•A—q

‹Æ”Â•A‰»•Ï •‡”Â•AFRP‚È ‚Ç‚Ì ”M•d‰»•«

Ž÷Ž‰•»•i ‚ Ì ’ [ •Þ“™‚ª •­ —ÊŠÜ‚Ü‚ê ‚Ä‚¢ ‚Ä

‚à”÷•² ‰»‚µ‚Ä•¬•‡Žg—p‚· ‚é ‚± ‚Æ‚Å•AˆÀ

’è ‚µ‚½•¬Œ•̂i ‚ð“¾‚é ‚± ‚Æ‚ð‰Â”\ ‚Æ‚µ‚Ä

‚¢ ‚é•BŒ»•Ý•AŽg—p‚µ‚Ä‚¢ ‚é”p ƒvƒ‰ƒXƒe

ƒbƒN‚Ì Ž÷Ží ‚Í ƒ| ƒŠƒvƒ•ƒsƒŒƒ“ (PP)•A

ƒ| ƒŠƒGƒ` ƒŒƒ“ (PE)•A ‰–‰»ƒrƒj ƒ‹

(PVC)Œn ‚È ‚Ç‚Å ‚  ‚é ‚ª •A‘¼‚Ì ƒŠƒTƒC

ƒNƒ‹‚· ‚× ‚«Ž÷Ž‰‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä ‚àŠJ”­ ‚ª •i ‚ß

‚ç ‚ê •A•• •L ‚¢ “WŠJ‚ª ‰Â”\ ‚Å‚  ‚é•B

‡A ‚â ‚³ ‚µ‚¢ •u–Ø•v‚Ì •—•‡‚¢ ‚ðŽ•‚Á

‚ Ä‚ ¢ ‚ é

•»•i •d—Ê”ä‚Å51•`55%‚ª–{Ž¿•Þ—¿‚Å

‚  ‚é •u–ØŽ¿Œn‘f •Þ•v•»•i ‚Ì ‚½‚ß•A‚â ‚³

‚µ‚¢ •u–Ø•v ‚Ì •—•‡‚¢ ‚ðŽ•‚Á‚Ä‚¢ ‚é•B

‡B ‰®ŠOŽg—p‚É‰—‚¢ ‚Ä•‚ ‚¢ ‘Ï ‹v•« ‚Æ

ˆÀ‘S•« ‚É—D‚ê ‚é

‰®ŠO—p“r ‚É‚¨ ‚¢ ‚Ä‚Ì —ò‰»—v̂ö‚Å‚  ‚é

Ž‡ŠO•ü•A‰J•E•á“™‚É‘Ï ‚¦ ‚é‘Ï •…•E‘Ï Œó

•«‚â ‘Ï –€–Õ•« ‚É—D‚ê•A“Ë”Â‚â ƒ‰ƒbƒsƒ“

ƒO‚Ì ‚æ‚¤ ‚É•\ –Ê‚ª ”• ‚ª ‚ê ‚é•S”z ‚ª –³

‚­ •AƒVƒ•ƒAƒŠ‚É‹­ ‚­ •…‹€ŠQ‚à–³‚¢ ‚Æ‚¢

‚¤• ‚ ‚¢‘ Ï ‹v•« ‚ðŽ•‚Â•»• i ‚Å‚   ‚é•B–”•A

–{•»ƒfƒbƒL‚ Ì ‚æ‚¤‚ÉŒo”N•Ï ‰»‚ÅŠQJ‚ê‚â

‚ ³ ‚ ³ ‚ ­ ‚ê‚ª ‚Å‚Ä‚­ ‚é ‚±‚Æ‚à‚È‚­•AŽq‹Ÿ

‚É‚à‚â ‚ ³ ‚µ‚¢ˆÀ‘S•«‚É—D‚ê ‚é•»• i ‚Å‚  

‚é•B

‡C ‘½ ‰ñƒŠƒTƒCƒNƒ‹‚ª ‰Â”\ ‚Å‚  ‚é

Ž‘Œ¹•zŠÂŒŽ̂Ð‰ï‚ðŒ•̀¬ ‚µ•AŽ•‘± “I ”­

“W‚ª ‰Â”\ ‚ÈŽÐ‰ï‚ð‚Â ‚­ ‚é ‚½‚ß‚Ì ŠÂ‹«Žw

•W‚Ì ‚Ð ‚Æ‚Â ‚É
•gƒt ƒAƒNƒ •̂[ 10"‚ª ‚ 

‚é•B‚±‚ê ‚Í •AŽ•‘±‰Â”\ ‚ÈŽÐ‰ï‚ðŒ•̀¬‚·

‚é ‚É‚Í •A2050”N‚Ü‚Å ‚ÉŽ‘Œ¹•¶ŽY•« ‚ð•\

”{ Œü•ã ‚³ ‚¹ ‚é ‚± ‚Æ‚ª •K—v‚Æ‚¢ ‚¤Žå’£ ‚Å

‚  ‚é•BMƒEƒbƒh2‚Ì “Á‚É—D‚ê ‚Ä‚¢ ‚é“_

‚Í •AŽg—p‚µ‚½Œã‚à•² •Ó‚µ‚Ä‰½“x‚Å ‚à‘½

‰ñƒŠƒTƒCƒNƒ‹‚ª ‚Å ‚«‚é ‚± ‚Æ‚Å‚  ‚é•BŽÀ

Œ±‚Å‚Í •Ä•² •Ó•A•¬Œ‚̂Ì ƒŠƒTƒCƒNƒ‹•ˆ —•

‚ð•\ ‰ñŒJ‚è•Ô‚µ‚Ä ‚à•Aˆê‰ñ–Ú‚Ì •ó‘Ô‚Æ

–w‚Ç•Ï ‚í ‚ç ‚È‚¢Ž–‚ª Šm”F ‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é•B

‚±‚ê ‚É‚æ‚è•AMƒEƒbƒh2‚Ì •ÈŽ‘Œ¹Œø—¦

‚Í ˆê‰ñ–Ú‚Ì Œ—́¿‚à ƒŠƒTƒCƒNƒ‹•i ‚Å‚· ‚Ì

‚Å ƒt ƒ@ƒNƒ •̂[ 10ˆÈ•ã ‚Æ‚¢ ‚¦ ‚é•B‚æ‚Á

‚Ä•AMƒEƒbƒh2‚Í ŠÂ‹« ‚É‚â ‚³ ‚µ‚¢ •A•t

‰Á‰¿’l ‚Ì •‚ ‚¢ •»•i ‚Å‚  ‚é ‚Æ‚¢ ‚¦ ‚é•B

•uM•\ W00d2•v ‚Ì
•¨ •«‹y ‚Ñ“Á•«

PPŒnŽ÷Ž‰ŒnMƒE ƒbƒh 2‚Ì ‘ã •\ “I ‚È

•» •i ‚Ì •¨ •« •E“Á•« ‚Ì ‹Z•p ƒf •[ ƒ ‚̂Í •} •\

4‚Ì ‚æ‚¤ ‚Å ‚  ‚é •B

‚± ‚Ì •” ’l ‚ð ‚Ý ‚Ä ‚à•AMƒE ƒbƒh2‚Í •i

Ž¿‚Ì ˆÀ’è ‚µ‚½•A•« ”\ •E‘Ï ‹v •« ‚É—D‚ê ‚½

•» •i ‚Å ‚  ‚é ‚± ‚Æ‚ª ‚í ‚© ‚é •B

‚È‚¨ •A ‚± ‚Ì ƒf •[ ƒ ‚̂Í ‚Ð ‚Æ‚Â ‚Ì Ží—Þ‚Ì

”p ƒvƒ‰ƒXƒ` ƒcƒNŒ—́¿•» •i ‚Ì ‚à ‚Ì ‚Å ‚ 

‚é •B“¯ ‚¶ ƒOƒŒ•[ ƒh‚Ì ”p ƒvƒ‰ƒXƒ` ƒbƒN‚ª

”­ •¶ ‚· ‚é —Ê‚Í ŒÀ‚ç ‚ê ‚Ä ‚¨ ‚è•A100%ƒŠ

ƒTƒCƒNƒ‹ ‚ð—Ê“I ‚ÉˆÛŽ•‚· ‚é ˆ× ‚É‚Í —l•X

‚ÈŽí—Þ•AƒOƒŒ•[ ƒh‚Ì ”p ƒvƒ‰ƒXƒ` ƒbƒN‚ð

Žæ‚è•ž ‚Ü‚È ‚¯ ‚ê ‚Î ‚È ‚ç ‚È ‚¢ •B‚» ‚ê ŒÌ•A

‚» ‚ê ‚¼‚ê ‚Ì Œ—́¿ƒ\•[ ƒX‚² ‚Æ‚Ì ‹Z•p ƒf •[

ƒ ‚̂Ì ’~ •Ï •A•i Ž¿‚Ì Šm•Û‚ª ”ñ•í ‚É•d—v‚Å

‚  ‚è•A ‚± ‚± ‚ÉMƒE ƒbƒh2‚Ì ƒmƒEƒnƒE‚ª

‚  ‚é •B

•uM•\ Wood 2•v ‚Ì ŠÂ‹«•‰‰×
‘ Ï —p”N•” ‚ð30”N‚Æ‚µ‚½•ê•‡‚Ì MƒEƒc

ƒh2‚Æ–Ø•Þ‚É‚Â‚¢ ‚ÄŠÂ‹«•‰‰×‚Ì ƒVƒ~ƒ…

ƒŒ•[ ƒVƒ‡ƒ“‚ð•s ‚¢”äŠr ‚µ‚½‚Ì ‚ª •} -5

*‘½ ‰ñƒŠƒTƒCƒNƒ‹

M•\Wood 2ƒv ƒ‰ƒ“ ƒg

•H’ö “à ƒŠƒTƒCƒNƒ‹ (ƒ• ƒX–³ ‚µ)”p ƒvƒ‰ƒXƒ` ƒbƒN
* •« —‚̂ÉŒü‚ ¯ •A‰ñŽûƒVƒXƒeƒ€‚ð
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•} -3 MƒE ƒbƒh2‚Ì •»‘¢ •H’ö
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ƒCƒ‰ƒM‚Æ300”N‚ Ì •¼‚ª ‚È‚ª ‚ß ‚ç‚ê ‚Ü‚ · •B

‘¼‚ Ì • ” ‘½‚¢—Î‚ Ì ’† ‚É‚   ‚Á‚Ä‚¢ ‚¿‚¾‚ñ ‚Æ

–Ú‚ð‚Ð‚­ 2–{ ‚ Ì ‘å –{‚Å‚ · •B

‚±‚ Ì 2–{ ‚ Ì –{‚ Í • ¡ ˆä‰Æ‚Ì ‘ã •X‚ Ì • l ’B

‚ Ì •¶Š –̂ Í—l‚ð‚Â‚Ô‚³ ‚ÉŒ©‚Ä ‚«‚½•Ø• l ‚È

‚ Ì ‚Å ‚µ ‚æ‚¤•B

‡E Žd Ž–•ã “d ‰»•Z‘î ‚Å (’z70”N‚Ì
Œš•¨ ‚ª “d‰»•Z‘î 1)•B

•¡ ˆä ‚³ ‚ñ ‚Í “Œ“d•¨ —¬‚É‹Î ‚ß ‚Ä ‚¢ ‚Ü

‚· •B•[ –é“d—Í‚Ì ‹‹ “’ Ší‚ÉIHƒq•[ ƒ •̂[ ‚Ì

’² —•Ší“™‚ðŽg‚Á‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B“d‹CˆÈŠO‚Ì

ƒGƒlƒ‹ƒM•[ ‚Í •A‹ß ‚­ ‚Ì ’m‚è•‡‚¢ ‚©‚ç‚¢

‚½‚¾‚­ “• ‚â ‚· ‚à ‚à‚Ì ™’’è ‚µ‚½–Ø‚Ì •d•B

’g ˜F‚Ì “” ‚ðŒ©‚È‚ª ‚ç‚Ì •HŽ–‚â ’cžÄ Žð

‚Ì ‚Â ‚Ü‚Ý‚É‚Í ‚È‚é ‚µ ˜b ‚µ ‚à‚Í ‚¸ ‚Ý ‚Ü

‚· •B‚Ü‚½‚¤ ‚ç‚â ‚Ü‚µ‚¢˜b‚Å‚· ‚ª •¡ ˆä ‚³

‚ñ ‚Ì ‚¨ ‘î ‚Å‚Í •A‹ß ‚­ ‚É‚  ‚éŽs–¯ƒZƒ“ƒ^
•[ ‚ÅŒ¹•ò‚ª –³—¿‚Å‚¢ ‚½‚¾‚¯ ‚é ‚Ì ‚ÅŒyƒg

ƒ‰ƒbƒN‚Å‰‚̂Ñ–ˆ “ú‰·•ò ‚É‚Í ‚¢ ‚ê ‚é ‚Ì ‚Å

‚· •B’g˜F‚Ì •d‚â‰·•ò‚Ì Žx“x ‚Í Žž‘ã •öŒë

‚Ì ‚æ‚¤‚ÉŽv‚í ‚ê ‚Ü‚· ‚ª •AŒ»‘ã •l ‚ª –Y‚ê

‚Ä ‚µ‚Ü‚Á‚½‘å •Ø‚È ‚à‚Ì ‚È‚Ì ‚Å‚Í •B

•ÅŒã‚É Š® •¬ ‚µ‚ÄŽv‚¤Ž–

(‚È‚Â‚©‚µ‚­ ‚Ä•V‚µ‚¢‰Æ‚ª ‚Å‚«‚Ü‚µ‚½)
•Ì ‚Ì •l ‚Í •¡ ˆÈ•ã‚É•H•v ‚µ‚Ä•¶Šˆ‚µ‚Ä

‚¢ ‚Ü‚µ‚½•BŒÃ‚¢Œš•¨ ‚©‚ç “ú–{•l ‚Ì ’mŒb
‚â”üˆÓŽ¯‚ðŠw‚ÑŠ´‚¶Žæ‚é ‚± ‚Æ‚ª ‚Å ‚«‚Ü

‚ · •BŽ©‘R‚Æ̂ê‘ Ì ‚Æ‚È ‚è•¶Š ‚̂Å ‚«‚é•¡ ˆä

‰Æ‚Ì • l ’B‚ Í •K‚ ¹ ‚¾‚ÆŽv‚¢ ‚Ü‚ · •B‚ ¨ ‚¶‚¢

‚¿ ‚á‚ñ‚ ª ‘¢ ‚Á‚½‰Æ‚ª •¡ •A‘ \ ‘ · ‚ Ì ˆê‹PŒN

‚ÉŽó‚¯ Œp‚ª ‚ê ‚Ä•A‰Æ‘° ‚ Ì ‚Â‚È‚ª ‚è‚â ’n

ˆæ‚ Ì • l •X‚ Ì • • ‚¢ ‚ ³ ‚ ¦ ‚à•¶‚Ý•o ‚µ ‚Ü‚ · •B

— í ƒ g

‚ i
•^
•R

•A
•@
•@
•@
•@
•@

••
•L‚½

ˆê•çêAŒ‘•]•h
’ u
‚ Ì
‚ Ö
• @

’ u
Ž –
‚ ê

ˆ Ê
ƒ M
– k

• @

ˆ Ê
‚ ·
Ž ç

ˆê•@•ƒ•h›×•@•N‹rƒV•E‚à

é}•‚ •¡

ƒAƒgƒŠƒG•—‚Ì Ž––±•Š–¼‚Í
‚É‚à‹ß—×‚Ì •û•œ‚É‚àŒš•¨
æa ‚µ‚Ä•R‚· •œ‚Ü‚ÄŽ,̄‚¢ ‚Ì '‚È
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Žç’J ‚Ì ‰Æ

ƒ Vƒ `ƒ †ƒ G• [ ƒ Vƒ ƒ̂ “
Ž„‚Ì •ÝŒv‚µ‚½•ã“cŽs‰–“c•½‚Ì “©Œ|‰Æ

‚Ì ‰Æ‚ª ‹C‚É“ü ‚ç ‚ê ‚½T‚³ ‚ñ •v•È‚æ‚è•A

‰Æ‘° 4•l ‚Ì •Z ‚Ü‚¢ ‚Ì •ÝŒv‚ðˆË—Š‚³ ‚ê ‚Ü

‚µ‚½•BŒv‰æ’n ‚Í •A 2”N Œã‚ÉŠJ’Ê‚ª —\’è

‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚é‚Â ‚­ ‚Î ƒGƒNƒXƒvƒŒƒX‚Ì •V‰w

‹ß ‚­ ‚Å•A‹æ‰æ•®—•‚³ ‚ê ‚½‚Î ‚© ‚è‚Ì •V‹»

•Z‘î ’n ‚Ì ’† ‚É‚  ‚è•A–k‘¤ ‚É•Ú“¹ ‚· ‚é•c

’· ‚Ì ‚¢ ‚í ‚ä ‚é ’¬‰®Œ‚̂Ì •~’n ‚Å ‚µ‚½•B—p

“r ’n ˆæ‹æ•ª ‚ª •u‘æ1Ží ’† •‚ ‘w•Z‹• •ê—p

’nˆæ•v ‚Ì ‚½‚ß•A‹ß‚¢•«— 3̂ŠKŒš‚Ä‚Ì •Z

‹• ‚ÅŽO•û‚ðˆÍ ‚í ‚ê ‚Ä ‚µ ‚Ü‚¤ ‚± ‚Æ‚ª •[ •ª

‚É—\‘z ‚³ ‚ê ‚Ü‚· •B‚» ‚Ì ‚½‚ß•A‰ô‚è‚Ì •ó

‹µ ‚ÉŒW‚í ‚è‚È ‚­ •A•Ì Œõ•B’Ê•—‚ðŠÜ‚ß‚½

—Ç•D‚È•ZŠÂ‹« ‚ðŠl“¾‚· ‚é•û•ô ‚Æ•A‹¤“­

‚«‚Ì ‚² •v•È‚É ‚Æ‚Á‚Ä‹ß‚¢•«—•̂K—v‚Æ‚È

‚é 2‘ä •ª ‚Ì ’“ ŽÔ•ê ‚ð”@‰½‚ÉŽæ‚è•ž ‚Þ‚©

‚ª ‚±‚Ì Œv‰æ‚Ì Žå—v‚È‰Û‘è ‚Å ‚µ‚½•B

ƒpƒ ƒ̂tƒ‰ƒCŒƒ̂R•[ ƒgƒnƒEƒX‚Ì ’ñ ˆÄ
Œš•¨ ‚Ì —ÖŠs‚Í •A–¯–@•ã‚Ì •Å•¬•¡ –@‚Å

‚  ‚é50cm‚ð ŽO•û ‚Ì —×’n ‹« ŠE‚æ‚èŒã‘Þ

‚µ‚ÄŠO•Çƒ‰ƒCƒ“‚ð’è ‚ß•A‚» ‚Ì ‘• 2ŠK‚Ì

ƒ{ ƒŠ•[ ƒ€‚© ‚çŒš•Á—¦‚Ì ‹–—e”Í ˆÍ ‚Ü‚Å ’†

’ë •” •ª ‚ð”² ‚«Žæ‚è•A‚³ ‚ç ‚É’† ’ë ‚Ö‚Ì •—

‚Ì “±“ü˜H‚ðŒ“‚Ë‚Ä•A•c—ñ2‘ä ‚Ì ’“ ŽÔƒX

ƒy•[ ƒX‚ª 1ŠK“¹ ˜H‘¤ ‚æ‚è‘} “ü‚· ‚é ‚± ‚Æ

‚Å•\ •¬‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B‚» ‚Ì ’f –ÊŒ•̀ó‚Í •A

’†’ë •ã•” ‚æ‚èŒø—¦—Ç‚­ —zŒõ‚ð“± ‚­ ‚½‚ß

‚É’†‰›•” ‚ª ŒE‚Þƒoƒ ƒ̂tƒ‰ƒCŒ‚̂Ì ƒVƒ‹ƒG

ƒbƒg‚ð•Ì —p‚µ•A“¹ ˜H‘¤ •ã•” ‚Éƒ•ƒt ƒg‚ð

•Ý‚¯ ‚é ‚± ‚Æ‚Å•AT‚³ ‚ñ ‚Ì Šó–] ‚Å ‚à‚  ‚Á

‚½“¹ ˜H‘¤ ‚Ì •³ –Ê‚ð•«—‚̂Ì —¼—×‚Ì Œ¬•‚ ‚ð

‘z ’è ‚µ‚½3ŠKŒš‚Ä‚Ì ƒvƒ•ƒ|•[ ƒVƒ‡ƒ“‚É

‚È‚é ‚æ‚¤ ‚É ‚µ‚Ü‚µ‚½•B

0à_ŒûŒš’z•EƒfƒUƒC•] –[ à_‰ñ ƒI ƒTƒ~

•MtƒC
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ƒ Šƒ rƒ “ƒ O
ƒ _ƒ Cƒ j ƒ “ƒ O

— S
1 0 0 0  2 0 0 0
( l m ) ( 2 m )
• kF R  1 / 2 0 0

•½–Ê‚Ì •\ •¬
‘S‘ Ì ‚ Ì •½–ÊŒv‰æ‚Í •A 2ŠK ‚É “ú• í •¶Šˆ

‚ Ì Žå• ‘ ‘ä (LDK•B Žq‹ŸƒXƒy• [ ƒX•E‹q

ŽºŒ“̃aŽº) ‚ð ”z’u ‚µ•A’†’ë • ” • ª ‚ÆŒð•·

‚ · ‚é’ “ ŽÔƒXƒy• [ ƒX‚ Ì •ã• ” ‚É‚ Í ƒOƒŒ•[ ƒ`

ƒ“ƒO (‹à‘®•»ƒXƒmƒR) ‚É ‚æ‚é•° (Œš•Á

—¦‚ÉŠÜ‚Ü‚ê ‚È‚¢ •A‚½‚¾‚µ•s• ­ ‘ Ì ‚É ‚æ‚è

•s‰Â‚É‚È‚é ‚ Ì ‚Å—v’• ˆÓ) ‚ð ‰Ë‚¯ ‚Ä‘½—l

‚È‹@”\ ‚ð ‚à‚Âƒeƒ‰ƒX‚Æ‚µ‚Ä‚¢ ‚Ü‚ · •B•Â

•½“I ‚É• „ ‚ç ‚ ³ ‚ê ‚½ŠOŽü•Ç ‚Æ‚ Í ‘ Î •Æ“I

‚É•AƒJƒGƒf ‚ Ì –{‚ ª •A‚ ¦ ‚ç ‚ê ‚½’†’ë •ã• ”

‚ðŽæ‚èŠª ‚ ­ –Ê‚ Í •A–Ó•Ç‚ Ì ‘ Ï —Í•Ç‚ð—p‚¢

‚ ¸ •A–• ‚«ŠÛ‘¾‚É ‚æ‚é˜ I ‚ í ‚µ‹Ø‚©‚¢ ‚Æ•°

‚© ‚ç—À‰º‚Ü‚Å‚ Ì “§–¾ƒKƒ‰ƒX‚É‚æ‚é›Æ‚ß

ŽE‚µ‘ ‹ •A‚» ‚ê ‚É‰B‚µ•Æ–¾‚ðŽ{ ‚µ‚½‘S–Ê

ˆø ‚«•ž‚ÝƒTƒbƒV‚É‚æ‚è•A“§–¾•«‚ Ì • ‚ ‚¢•A

‘S‘Ì ‚ª ƒ•ƒ“ƒ‹•[ ƒ€‚É‚È‚é ‚æ‚¤‚È‰ñ—VŒ^

‚Ì •½–Ê•\ •¬‚É‚È‚Á‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B 1ŠK ‚Í ’†

’ë ‚ðŽæ‚èˆÍ ‚Þ‚æ‚¤‚ÉŒºŠÖ•B—•Žº (‹ß•Ú

‚· ‚é—×‰Æ‚ð‘z ’è ‚µ‚Ä ƒgƒbƒvƒ‰ƒCƒgŒƒ̂n

ƒCƒTƒCƒh‘‹ ‚ð•Ì —p)•E•ô –Ê’EˆßŽº •Bƒg

ƒCƒŒ•A‚» ‚ê ‚É‚² •v•È‚Ì •‘ •Ö‚ð”w‚É ‚µ‚Ä

•QŽº‚Æ”[ ŒË‚ð”z’u ‚µ‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B‚» ‚Ì •‘

•Ö‚ÆŽå•QŽº‚Ì ‘‹ ‚Í •A—×‰Æ‚Ì ‰e‹¿–³ ‚­ “ì

‘¤ ‚Ì •Ì Œõ‚ðŠm•Û‚· ‚é ‚½‚ß ‚É•A 2ŠK ‚Ì Žq

‹ŸƒXƒy•[ ƒX‚ðƒZƒbƒgƒoƒbƒN‚µ‚Ä ƒgƒbƒv

ƒ‰ƒCƒgŒ‚̂Ì ƒnƒCƒTƒCƒh‘‹ ‚É‚È‚Á‚Ä‚¢

‚Ä•A‚» ‚Ì _L•”‚É‚Í •A‰Ä‚Ì ’¼ŽË“úŒõ‚ð˜a

‚ç‚° ‚é ‚½‚ß‚Ì ƒp•[ ƒSƒ‰‚ª •Ý‚¯ ‚ç‚ê ‚Ä‚¢

‚Ü‚· •B

Žd•ã ‘f •Þ ‚Ì ‘I ’è

Še•” ˆÊ‚Ì ‘f •Þ‚Ì ‘I ’è ‚É“–‚½‚Á‚Ä‚Í •A

‰œ‚³ ‚Ü‚Æ‚¨ •ì ‚³ ‚ñ ‚ª ƒAƒŒƒ‹ƒM•[ ‘Ì Ž¿‚Å

‚  ‚Á‚½‚½‚ß ‚É•AŒ‘́¥ “I ‚É“V‘R‘f •Þ‚ª •Ì
—p‚³ ‚ê ‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B‚±‚Ì •Z ‚Ü‚¢ ‚ð“Á’¥ ‚Ã

‚¯ ‚Ä‚¢ ‚é•Å‚à•d—v‚È•” ˆÊ‚Í 2ŠK‘S‘Ì ‚ð

•¢ ‚Á‚Ä‚¢ ‚é‰»•Ï ‰®•ª — ‚Å‚· •B•Å‘å 2ŠÔ

(3.64m)‚É ‰Ë‚¯ ‚ç ‚ê ‚½•Ä•¼•Þ‚Ì Œ…—À

‚É•Ô•¼•Þ‚Ì ‰»•Ï •‚ –Ø‚ð’†•Ü‚Ì •Ð—¬‚ê ‚É

•Ú‚¹ ‚½‚¾‚¯ ‚Ì ‹É‚ß‚ÄƒVƒ“ƒvƒ‹‚È•¬‰®‘g

‚Ý‚Å•A‚» ‚Ì 11‚É“¯ ‚¶ ‚­ •Ô•¼•Þ‚Ì ‰»•Ï –ì

’n”Â‚ð’£ ‚è•A•\ ‘¢ ‚ª ‘¦ “V˜¥ ‚É‚È‚Á‚Ä‚¢

‚Ü‚· •B•K‘R“I ‚É‰®•ª ‚Ì ’f ”M‚Í ŠO’f ”M‚Æ

‚È ‚è•A‰»•Ï •‚ –Ø‚Ì •ã ‚É‚³ ‚ç ‚É•‚ –Ø‚ð•Ú
‚¹ •A‚» ‚Ì ŠÔ‚É’Ê‹C‘w‚ðŽæ‚Á‚Äƒ{•[ ƒhŒn
‚Ì ’f ”M•Þ‚ª ›Æ‚ß•ž ‚Ü‚ê ‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B˜I ‚í

‚µ“Ṽ ¥‚Ì –³•C•Þ‚Í •A’² Ž¼Œø‰Ê‚ð•d‚ñ ‚¶•A

• u
• \
‚ Œ

‚ „
‚ ‡
• V
• \
• \
• \

• Î

„_
•‡
„_

•D•‡

•ÝŒv/0à_ ŒûŒš’z  ƒ f ƒUƒCƒ“ƒG– [
Ž {•H/ •ä •¬“‡•H–±“X
•H–@/–Ø ‘¢Ž ²‘ g•H–@

1ŠK•° –Ê•Ï /6983m2(2112’Ø )
2ŠK•° –Ê•Ï /8545m2(2585’Ø )
‰„•° –Ê•Ï / 15528m2(4697’Ø )
•~’n –Ê•Ï / 16534m2(5002’Ø )
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•T

‚ · ‚× ‚Ä–³ “h ‘• ‚ Ì ‚Ü ‚Ü ‚Æ‚µ ‚Ä ‚¢ ‚Ü‚· •B

1•E 2ŠK‚Ì •” ‰®“à ‚É˜I •o ‚µ‚Ä‚¢ ‚é‰»•Ï

’Œ‚Í ‚· ‚× ‚Ä•O‚Ì “Á 1“™•Þ (—L•ß‚Ì •\ ‘¢

•Þ)‚Å •ß ‚ð‹C‚É‚¹ ‚¸ ŽÀ—p•« ‚ÆŒo•Ï •« ‚ð

•dŽ‹ ‚µ‚½‚à‚Ì ‚Å‚· •B‘¢ •ì •Þ (‹Ð–Ø•EŒš

‹ï ˜g •EƒJƒEƒ“ƒ •̂[ ) ‚É ‚Í ƒAƒ†•[ ƒX‚Æ‚¢

‚¤“ì —m•Þ‚ª —p‚¢ ‚ç ‚ê •A•° •Þ‚É‚Í ŒI‚Ì ƒ€

ƒN”Â•Þ (Šè‚í ‚­ ‚ Î –³“h‘• •i ‚Éƒ• ƒgƒRƒI

ƒCƒ‹“h•z ‚ª –] ‚Ü‚µ‚¢ ‚ª •Aƒ| ƒŠƒEƒŒƒ^ƒ“

‚Ì “h ‘• •i ) ‚ð •Ì —p‚µ‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B‰Â”\ ‚È

ŒÀ‚èŠù•»•i ‚É—Š‚ç ‚È‚¢ ‚ðƒ‚ ƒbƒg•[ ‚É ‚µ

‚Ä‚¢ ‚é ‚Ì ‚Å•A—•Žº‚Í ƒ†ƒj ƒbƒgƒoƒX‚ðŽg

—p‚¹ ‚¸ •A•E•l ‚ Ì Žè‚É ‚æ‚é ‚à‚Ì ‚Å•A•° ‚É

‚Í Œº•»•Î ‚ð“\ ‚è•A•Ç‚É‚Í —L•ß‚È‚ª ‚ç ‘Ï

•…•« ‚Æ–F•• •« ‚É—D‚ê ‚½‚Ì •O”Â‚ª ’£ ‚ç ‚ê

‚Ä‚¢ ‚Ü‚· •B‚» ‚Ì ‘¼–{Ž¿Œn‚Ì •Þ—¿‚Æ‚µ‚Ä

‚Í •A”[ ŒË‚Ì •Ç •E“V˜¥‘S–Ê‚ÉŽg—p‚µ‚½–h

•L •E–h’ŽŒø‰Ê‚ð ‚à‚Â ’† •‘ ŽY‚Ì ‹Ë‚Ì –³•C

”Âƒ{•[ ƒh (Ž¿‘Î ‰¿Ši ‚ð•l ‚ ¦ ‚é ‚Æ“Á•M‚É

’l ‚ · ‚é•Þ—¿)‚ª ‚  ‚° ‚ç ‚ê ‚Ü‚· •B”ñ–ØŽ¿

Œn‚Ì ‘f •Þ ‚Æ‚µ‚Ä ‚Í •A—•Žº •E”[ ŒË‚ð•œ‚­

‚· ‚× ‚Ä‚Ì •Ç ‚Æ“V˜¥ (1ŠK)‚É •A’² Ž¼•E

–h•L Œø‰Ê‚É •x ‚Þ Œ]‘” •ã ‚ð 90%ŠÜ—L

(20%ˆÈ•ãŠÜ—L‚· ‚ê ‚Î Œ]‘” “y ‚ÆŒÄ‚Ô‚±

‚Æ‚ª ‚Å ‚« ‚é ‚Ì ‚Å—v’• ˆÓ)‚· ‚é “h ‚è•Ç•Þ

‚Ì •¶Š¯Žd –m‚ð•Ì —p‚µ‚Ä ‚¢ ‚Ü‚· •B

ƒI•[ ƒ‹“d‰»‚Ì •Ý”õ
‹¤“­ ‚« ‚Ì T‚² •v •È‚É ‚Æ‚Á‚Ä•AŽq‹Ÿ‚É

‚æ‚é‰Î‚Ì •sŽn––‚Ì •Œ‚µ•A”z ‚© ‚ç•A‚±‚Ì •Z‘î

‚ Í •[ –é“d—Í‚ð—ƒ̃il l ‚µ ‚½ƒGƒRƒLƒ…•[ ƒg‚ð

‹‹ “’ •Ý”õ ‚É•Ì —p‚µ•AƒLƒbƒ` ƒ“ƒOƒŠƒ‹ ‚à

IHƒq•[ ƒ •̂[ ‚ðŽg—p‚µ‚Ä•AƒKƒX•Ý”õƒ[ ƒ•

‚Ì ƒI •[ ƒ‹“d‰»‚Ì •Z ‚Ü‚¢ ‚Æ‚È ‚Á‚Ä ‚¢ ‚Ü

‚· •B

ƒRƒXƒgƒvƒ‰ƒ“ƒj ƒ“ƒO‚Æ
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